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Kot zasuka dvakrat upognjenega listnatega vzmetnega vodila
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Clanek podaja to¢ne formule za snovanje dvakrat upognjenega listnatega vzmetnega vodila.

Opisan je zasuk omenjenega vodila pod torzijsko obremenitvijo za primer vbocenja in dvakrat delno
oviranega vbocenja. Raziskan je vpliv faktorja oviranja vbocenja. Teoreti¢ne enacbe za torzijski kot so izpeljane
po Castiglianovem teoremu. Rezultati za primere popolnega oviranja, delnega oviranja in brez oviranja vbocenja
so primerjani z rezultati analize po metodi kon¢nih elementov (MKE) in tako preverjeni. Opravljena je analiza
obcutljivosti po dolzini, Sirini in debelini, rezultati pa so primerjani z rezultati analize po MKE. Razlika med
teoreti¢no vrednostjo in vrednostjo iz analize po MKE je najmanjSa (pod 5 %) pri vrednosti faktorja oviranja
vbocenja K = 0,5. Sledi sklep, da je kot zasuka dvakrat upognjenega listnatega vzmetnega vodila pod torzijsko
obremenitvijo tocno napovedan ob upostevanju dvakrat delno oviranega vbocenja. Opravljena je simulacija pri
privzetih vrednostih ter pri spreminjajocih se vrednostih dolzine, debeline in Sirine ter primerjava rezultatov
numeri¢nih izraCunov in teoreticnih enacb. V teoreticnih izra¢unih so bile uporabljene naslednje vrednosti faktorja
oviranja vboéenja: K; = K, = K =0, 0,5 in 1, kar ustreza primeru brez vbocenja, delno oviranemu vbocenju
in prostemu vbocenju. Rezultati so prikazani v ¢lanku na Slikah 3 do 5 ter v Preglednicah 1 do 4. Napake pri
analizi obcutljivosti za primer brez vbocenja (K = 0) dosegajo vrednosti do 10 %. Napake za primer brez vbocenja
(K = 1) dosegajo vrednosti do 17 %, napake za primer delno oviranega vbocenja (K = 0,5) pa so manjse od 5 %.
Iz rezultatov sledi sklep, da je mogoce delno ovirano vbocenje na dveh spojih DBLF dobro pojasniti z vrednostjo
faktorjev K; = K, = K = 0,5. Analiziran je kot zasuka DBLF pod torzijsko obremenitvijo ob upostevanju delnega
oviranja vbocenja na dveh spojih in faktorja oviranja vbocenja K. Na podlagi Castiglianovega teorema je izpeljano
deformacijsko delo za vsak element posebej in skupno deformacijsko delo DBLF. Predstavljene so enacbe za zasuk
DBLF pod torzijsko obremenitvijo. Opravljene so simulacije po metodi kon¢nih elementov pri privzetih vrednostih
in pri spreminjajocih se vrednostih dolzine, debeline in Sirine, z razlicnimi vrednostmi faktorjev oviranja vbocenja.
1z rezultatov je mogoce sklepati, da teoreticne enacbe za primer dvakrat delno oviranega vbocenja (K; =K, =K =
0,5) dovolj tocno napovedujejo torzijski zasuk DBLF za potrebe snovanje natan¢nih strojev.

Vzmetna vodila se pogosto uporabljajo v sistemih natan¢nega vodenja zaradi svojega gladkega gibanja brez
trenja. Konvencionalne teorije upogibnih vodil pogosto slonijo samo na Eulerjevih enacbah nosilcev. V tej studiji
sta bila za izboljSanje tocnosti analize dodatno uporabljena TimoSenkova teorija nosilcev in pojav vbocenja.
Obravnavano je vbocenje in dvakrat delno ovirano vbocenje torzijsko obremenjenega dvakrat upognjenega
listnatega vzmetnega vodila. Teoreticne enacbe za kot zasuka vodila so izpeljane po Castiglianovem teoremu.
Teoreti¢ni rezultati so primerjani z rezultati analize po MKE in izkazalo se je, da je napaka manjsa od 5 %.
Rezultati iz tega ¢lanka lahko omogocijo dovolj tocno napovedovanje torzijskega kota pri snovanju natanc¢nih
strojev.
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