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IzboljSanje ucinkovitosti hidravli¢nih sistemov z uporabo teorije
zanesljivosti in nadzora obratovalnih parametrov sistema
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Namen clanka je prikaz izboljSanja ucinkovitosti hidravli¢nega sistema. K izboljSevanju ucinkovitosti
zasnovanih hidravli¢nih sistemov je mogoce pristopiti na dva nacina: s spremembo zasnove sistema na osnovi
teorije zanesljivosti ali z nadzorom obratovalnih parametrov sistema. V ¢lanku je predstavljena Studija primera
izboljSanja nacrtovanega in izvedenega hidravli¢nega sistema na osnovi teh dveh pristopov.

Kupljeni hidravli¢ni sistemi imajo v€asih napake, ki pa jih je zelo tezko odkriti. Konstruktorji hidravli¢nih
sistemov vcasih nimajo dovolj znanja, da bi zasnovali hidravli¢ne sisteme brez napak, kar pa se lahko izkaze
Sele med eksploatacijo sistema. Kdorkoli je preprican v to, da ima sistem napake, mora imeti veliko znanja in
samozavesti, da se loti spreminjanja zasnove in izboljSav takega sistema.

Pri raziskavi je bila uporabljena metodologija spremljanja obratovalnih parametrov, analize zanesljivosti,
primerjave med izmerjenimi in izraCunanimi podatki, analize razlik, iskanja vzroka nezadovoljive ucinkovitosti
sistema in spreminjanja zasnove hidravli¢nega sistema.

Na podlagi opravljene raziskave lahko podamo naslednje rezultate in ugotovitve. Spremenjen hidravli¢ni
sistem z ocenjenim povprecnim ¢asom obratovanja med izpadi priblizno 6000 ur, kar je neprimerljivo ve¢ kot
pri izvornem sistemu. Rezultat tak$nega pristopa je hidravli¢ni sistem, ki obratuje uspesno in brez izpadov 24
ur na dan, kar pomeni, da predlagana metoda analize in izboljSav omogoca pomembno povecanje ucinkovitosti
hidravlicnega sistema. Analiza rezultatov, pridobljenih s kombinirano uporabo teorije zanesljivosti in spremljanja
obratovalnih parametrov obravnavanega hidravlicnega sistema vodi do naslednjih zakljuckov: (1) Teorija
zanesljivosti pomaga pri identifikaciji najSibkejSih ¢lenov, oz. najbolj kriticnih komponent hidravli¢nega sistema;
(2) Spremljanje obratovalnih parametrov omogoca ugotavljanje vzrokov zastojev v obratovanju in izpada
posameznih komponent sistema (spremljanje obratovalnih parametrov sistema kot so tlak, pretok, temperatura
delovne tekocine, temperatura kljucnih komponent itd. razkriva komponente sistema, ki so najbolj obremenjene,
kakor tudi vrednosti obratovalnih parametrov, ki lahko povzrocijo zastoje v delovanju ali izpad komponent); (3)
Ustrezna zamenjava kriticnih elementov hidravlicnega sistema, ki jo spremlja ustrezna izbira komponent, podaljsa
srednji ¢as obratovanja; (4) Neprekinjen nadzor obratovalnih parametrov hidravli¢nega sistema oz. avtomatiziran
nadzor obratovalnih parametrov sistema omogoca napovedovanje in vplivanje na zanesljivost sistema.

Natan¢ne podatke o zanesljivosti je tezko najti. Nacrtovalce hidravli¢nih sistemov bi bilo treba vzpodbuditi,
da v proces snovanja hidravlicnih sistemov vkljucijo tudi teorijo zanesljivosti. Teoreti¢ni del zagotavljanja
ucinkovitosti sistema sloni na podatkih o zanesljivosti hidravli¢énih komponentah, ki jih je objavil Fitch [3] leta
2004, zbrani pa so bili gotovo Se mnogo prej. Tehnologija proizvodnje hidravlicnih komponent je napredovala od
izvedbe teh eksperimentov, zato so te komponente danes bolj zanesljive, kot je navedeno v viru. To pomeni, da
izraCunana zanesljivost ne ustreza absolutno zanesljivosti danasnjih hidravli¢nih sistemov, dejanska zanesljivost
pa je vecja od izraCunane.

V ¢lanku je opisano doseganje sinergi¢nega u¢inka med teorijo zanesljivosti in prakso / nadzorom obratovalnih
parametrov hidravli¢nega sistema. SploSen zakljucek je, da je analiza zanesljivosti uporabna v povezavi z
nadzorom obratovalnih parametrov hidravlicnega sistema in njegovih komponent med eksploatacijo, kakor tudi za
nacrtovanje novih hidravli¢nih sistemov. Nacrtovanje hidravli¢nih sistemov na osnovi analize zanesljivosti pa zal
Se ni dovolj razsirjeno. Nadzor obratovalnih parametrov hidravli¢nega sistema v povezavi z analizo zanesljivosti
omogoca osredotocenje na kriticne komponente sistema ter izboljSanje njihove zanesljivosti in u¢inkovitosti po
naértovanju in zagonu hidravli¢nega sistema. Clanek naj bi zato usmeril pozornost naértovalcev hidravli¢nih
sistemov na analizo zanesljivosti, ki ima potencial za povecanje u¢inkovitosti hidravli¢nih sistemov.
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