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Namen prispevka: Cilj opravljene raziskave je izvedba celovite analize utrjevanja tankega
povrsinskega sloja z laserskimi udarnimi valovi na makro in mikro nivoju. Rezultati eksperimenta
omogocajo dolocitev optimalnih parametrov laserskega utrjevanja za zagotovljanje izboljsane integritete
povrsine. Zaradi vpliva plazme ter udarnih valov na stanje povrsine so bili izvedeni tudi anodni
potenciodinamicni korozijski testi v 3,5% NaCl vodni raztopini.

Metodologija: Lasersko udarno utrjevanje smo izvedli s Q-preklopnim Nd:YAG laserjem valovne
dolzine 1064 nm in s trajanjem pulza 10 ns. Izvedena je bila podrobna analiza vpliva gostote pulzov na
dveh vrstah aluminijevih zlitin, glede na hrapavost povrsine in podprto z mikrotopografsko analizo. Po
globini vzorcev, tj. v precnem prerezu, smo dolocili Se potek mikrotrdote in zaostalih napetosti. Naravo
in velikost nastalih korozijskih poskodb na povrsini vzorcev po elektrokemicnem testu smo analizirali z
elektronskim mikroskopom. Za statisticno potrditev optimalnih parametrov obdelave z laserskimi udarnimi
valovi smo uporabili faktorsko analizo, kjer prvi faktor eksperimenta predstavlja gostota pulzov 900 oz
2500 pulzi/em?, drugi faktor pa vrsta materiala oz. dve aluminijevi zlitini AIMgSiPb ter AISi1MgMn.

Ugotovitve: Rezultati raziskave so potrdili, da z laserskim udarnim utrjevanjem izboljsamo tako
mehanske lastnosti kot tudi korozijsko odpornost obeh aluminijevih zlitin.

Faktorska analiza je potrdila, da je zlitina AIMgSiPb bolj primeren material z manjsim porastom
hrapavosti povrsine pri obeh gostotah pulzov laserskega utrjevanja. Analiza zaostalih napetosti je potrdila,
da z visjo gostoto pulzov laserskega utrjevanja dosezemo vecje tlacne zaostale napetosti. Utrjena zlitina
AIMgSiPb je izkazala na globini 33 um najvecje tlacne zaostale napetosti v visini -314 MPa pri manjsi in
-337 MPa pri vecji gostoti pulzov. Potenciodinamicni korozijski testi pa so potrdili, da lasersko udarno
utrjevanje povzroca pomik porusitvenega potenciala v smeri zagotavljanja vecje korozijske odpornosti.
Elektronska mikroskopija je pojasnila naravo znacilnih jamicastih korozijskih razjed. Najhujsi napad je
bil zabelezen na materialu v dobavljenem stanju, po laserskem utrjevanju pa se s povecanjem gostote
pulzov intenziteta jamicastega napada zmanjsuje. Zlitina AIMgSiPb se je izkazala s superiorno korozijsko
odpornostjo oz. z manjso gostoto korozijskih poskodb kot zlitina AISilMgMn.

Omejitve/uporabnost raziskave: Rezultati raziskave so uporabni le za izbrano gostoto moci ter le za
izbrano podrocje gostote pulzov laserskega snopa. Izvesti bo potrebno se raziskavo vpliva razlicnih gostot
moci laserskega snopa, saj pricakujemo zanimive interakcije z integriteto povrsinskega sloja materiala.

Izvirnost/pomembnost prispevka: Izvedena raziskava je izredno perspektivna, saj se v industriji
spodbujajo inovativni postopki za izboljSanje oz. oplemenitenje povrsSin, predvsem zaradi financnih
prihrankov ob zagotavijanju podaljsanja Zivijenjske dobe strojnih delov. V strokovni literaturi Se ni bila
opravljena raziskava vpliva laserskega udarnega utrjevanja obravnavanih aluminijevih zlitin. Rezultati
raziskave so zato zanimivi in uporabni za navticno in letalsko industrijo, kjer so aluminijeve zlitine sistema
Al-Mg-Si zaradi majhne gostote, dobrih mehanskih in odlicnih korozijskih lastnosti Ze pogosto v uporabi.
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