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Uporaba kavitacije za preprecevanje nalaganja oblog CaCQO;
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V preglednem ¢lanku je podan pregled literature o kavitacijski eroziji krhkih kristalini¢énih materialov z namenom
boljSega razumevanja materialnih lastnosti oblog CaCOj; ter moznosti za odstranjevanje teh oblog s kavitacijo.

Obloge vodnega kamna CaCO; so velika nadloga, s katero se soocamo v najrazlicnejSih industrijskih
procesih. Vplivi vodnega kamna v prenosnikih toplote so dvojni: tanjSe obloge vodnega kamna lahko bistveno
zmanjS$ajo ucinkovitost prenosa toplote, ker delujejo kot izolator pa lahko povzrocijo tudi notranje pregrevanje
grelnega elementa in posledi¢no okvaro. Vodni kamen lahko tudi mo¢no zmanjsa pretok skozi cevi. Vodni kamen
se na obmocjih s trdo vodo nabira tako v gospodinjskih aparatih, kot so bojlerji, pralni stroji in solarni kolektorji,
kakor tudi v industrijskih napravah, kjer zmanjSujejo zmogljivost in zivljenjsko dobo. NeZelene posledice
vkljucujejo tudi povecanje vzdrzevalnih stroSkov, pogosto menjavanje opreme in visje stroske za energijo. Stroski
za preprecevanje in odstranjevanje vodnega kamna v industrijskem in gospodinjskem okolju niso neznatni.

Oblikovanje oblog vodnega kamna in kavitacijski fenomeni, vkljuéno z mehanizmi kavitacijske erozije,
so v literaturi prikazani. Ob zaCetnem pregledu literature se izkaze, da je kavitacijska erozija tesno povezana
tako z makroskopskimi lastnostmi kot z mikrostrukturo materiala, zato je pri raziskovanju tega problema
najbolje uporabiti pristop znanosti o gradivih. Pregled objavljenih §tudij omogoca boljSe razumevanje makro in
mikrostrukturnih povrSinskih lastnosti vodnega kamna ter kavitacijske erozije krhkih kristalini¢nih materialov.

Pregled literature je pokazal, da sta oblikovanje vodnega kamna in kavitacijska erozija kompleksna fenomena,
ki sta odvisna od mnogih dejavnikov. Gostota, trdota in trpeznost oblog je odvisna od okolja, v katerem se nalagajo.
Okolje v primeru CaCOj; vpliva na materialne in povrsinske lastnosti nanosa vodnega kamna. Med razli¢nimi
mehanizmi kavitacije sta najpomembnejsa kolaps oblaka mehurckov ter ucinek pljuskanja po oblikovanju curka.
Pri lomljenju krhkega materiala zaradi kavitacijske erozije prihaja do plasticnih deformacij le v omejenem
obsegu, najpomembnejsi mehanizem erozije pa je oblikovanje mikrorazpok, ki ga Se krepi prisotnost strukturnih
nehomogenosti. BoljSe razumevanje mehanizmov poskodb zaradi kavitacije ni uporabno le za tiste, ki iS¢ejo
nacine za izboljSanje ucinkovitosti ultrazvo¢nega odstranjevanja trdovratnih nanosov mineralnih oblog, temvec
tudi na podro¢ju sonokemije, medicine ter preucevanja naravnih procesov kavitacije pri karbonatnih materialih.

Mehanizmi za ustvarjanje kavitacijskih udarnih valov z dovolj veliko energijo, da lahko poskodujejo material,
so trajni predmet preucevanja. Primerjava kavitacijskih tlacnih obremenitev je tezavna, saj nekateri avtorji
uporabljajo ocene, drugi pa kavitacijo merijo po razli¢nih postopkih. Vrednost ekstremnega tlaka, ki nastane v
sredi$¢u mehurcka, se tudi mo¢no zmanjsa na kratki razdalji.

Boljse razumevanje mehanizmov poskodb zaradi kavitacije ni uporabno le za tiste, ki iS¢ejo nacine za
izboljSanje ucinkovitosti ultrazvocnega odstranjevanja trdovratnih nanosov mineralnih oblog, ampak tudi na
podrocju sonokemije, medicine in preuc¢evanja naravnih procesov kavitacije pri karbonatnih materialih.
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