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Rarmeroma preprosto je jemanje preizkuska, &e
ima plinovod okrogel prercez. Vefkrat pa imamo oprav-
ka 5 pravokoinim profilom dimovodoega kanala ali
pa je dimovodni kanal speljan tako, da ni dvoma, da
se hitrost pretakanja po prerezu menjava, Vo tem pri-
mearu ravnamo tako, da razdelimo ves pretoéni prerez
na vetje Stevilo manjsih povrsin timbol) kvadrataste
oblike. Nato jemljemo preizkuske v srediséih vsake
delne povrdine ter na kraju seitejemo rezultat za
prerez v celoti. Ce imamo n. pr. dimoved, kakrinega
kaZe slika 5, bomo jemali preizkuske desetkrat, in sicer
povsod na mestih, oznatenih 5 krifcem. Tako bomo
dobili rezuliat, kil bo najbolj ustrezal stvarnosti.

Sicer pa so tudi Ze znane priprave za merjenje
kolitine wvesefega prahu, pri katerih viikamo sondc
kar v dimoved. V sondi =ami 2o vgrajene cevke za
dolofanje dinamifnega tlaka in pretlaka. Razen tega
je v nje] tudl ¢ pragna vrefa jn zato ni treba ogrevati
celotne aparature.

DK 621.852

Tudi pri nas se v nekaterih krajih #e kafe potreba
po ugotavljanju dopustnih meja <za onediifevanje
atmosfere. V Sloveniji je lreba omeniti  predvsem
celjskl indusirijski bazen (cinkarna), talilnico svinca

erjavu in Jesenice. Predvsem pa moramo gledati
za prihodnost. Zateti moramo fe sedaj ugotavijati, kaj
veer in koliko nejrazlitnelfih neéistod odvajamo v
atmosfero. Za sedaj imamo glede tega e lahko delo.
Le tu pa tam bo treba popravijati Ze zamujeno. Ni-
kakor pa nas ne sme prehiteti fas. Ce bomo poslrbeli,
da bo dobila naZa industrija dowvolj goriva v obliki
plina. ki razen tega ne bl imel Zvepla, namesto &vrstih
goriv, bomo zaradi onediffenja atmosfere z vesedim
prahom precej brez skrbl. Te moinostl pri nas imamo;
omenimo samo mognost vplinjevanja velenjskega lig-
nita ter zemeljskl plin iz Lendave in sosednje republike
Hrvatske. Mnogo nam lahko pomaga tudi elektritna
mod. Pomislimo samo na mofnost elektrifikacije fe-
leznic. V Angliji rafunajo, da so Ecleznice pri onetisie-
vanju atmosfere udelefens 3 15 odstotki! Ne glede na
to je udinek izkoriZtanja premoga v parnih lokemoti-
vah pribli¥no trikrat manjii kakor pri uporabi pre-
moga v kaloriZnih centralah in z dovajanjem toka
clektritnim lokomotivam. Parne lokomotive uporab-
ljajo razen tega lahko samo kosovec, ki ga ni veliko,
kaloritna centrala pri premogovnikih pa lahke wozi
in mora voritl =amo 2 prahom in manjvrednim odpad-
nim premogom!

virl:

: Porodilo Fachausschuss fir die Staubtechnik VDI iz
ota 18560,
Porolile Wirmestelle Dilsseldorf 1954,
Fuel Efficlency 195455,
Energle 1085,
Avitar: ing. Barls Exal, Liubljana,
Afkerdava 42,

0 sodobnih jermenskih pogonih

VIKTOR SAVNIK

Z razvojem ¢leklridne industrije, ki je z mnofin-
sko projzvodnjo postavila na trg cenene elektromotorje,
jo sprito velikih prednosts, ki jih ima posamesnd pogon
z eclektromotorjem, pogon z jermeni izgubil  »vidno<
vodilng viogo. Tudi v nadih podjetjih so postali Fe
redkost dolgl transmisijski poponi s celim gozdom
gonilnéh jermenov.

Preureditev na pogon, ki je terjal majhno osno
razdaljo med gonilno in gnano jermenico, da bi zavze-
mal &mmanjil prostor, so refili na ved natinov: drse-
nje jermena so prepratili = uporabo napenjalne jerme-
nice in dosegli tudi pei kratki canl razdaljl zadosten
ohjemni kot na gonilni jermenici, Temeljitejia refitev
je bila z vstavitvijo zobnifkega ali tornega prenosd.
Vifina pa s¢ je odladila za pogon 5 Klinastimi jermend,
ki ga je imels za najsodobnejdi jermenski pogon, saj
se je v zadnjem desetletju na Siroko razmahnil v svetu.

Da je uporaba klinastih jermenoy v rarmeromsa
hitrem Casu dosegla take stopnjo, je pripisati temu,
da je povrh velike propagande, ki jo je izvedla zlasti
“ameriBka indusirija gumija o prednostih klinastih jer-
menov, znala upoitevati tudi nove pogoje.- ki so jih
morali izpolnjevati jermeni pri kratkih osnih razdaljah.
% izdelavo podrobnega frrafuna za dimenzioniranje
pogona, v katerem upodteva sunkovite obremenitve in
upogibe, ki se pojavljajo pri posameznih pogonih v
inatno viedjii meri kakor pri skupinskem pogonu, je
gkuiala jermense zavarovali proti do tedaj Se ne upo-
Stevanim preobremenitvam in 31 za take primere pri-
driati nekaj skrite rezerve. Pogoni s 5 do 15 klinastimi
jermeni niso redkd, obratujejo pa celo pogoni = 30
jermeni.

V. prospektu slovite tvrdke je relfeno o uporab-
nosti klinastih jermenov: z namestitvijo ved vzporedno
iekofih klinastih jermenov je hkrati zagotovliena vedja
zanesljivost obratovanja. Ce je en jermen defekten,
j® 8 tem izlofen le del sredstva za prenos sile, medtem
ko cstali jermeni zafssno lahko nadaljujejo s preno-
som sile. Res je — in zakaj?

Slilta 1 ka¥e posnetel: pogona 500t stiskalnice za
karoserije v tovami avtomobilov Volkswagen (osvetli-
toey posnetla 1/6000 ). Od motorja, ki ima 70 K8, pre-
nata § klinastih jermenov s hitrostjo 18m's obodno
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silo F= 328 kp. Tako v viefnem kakor v odtekajolem
pasu je vidno valovanje nekaterih jermenov, Sunko-
vita obremenitev potegne nekaj jermenov globlje v
wtore, ki vietejo nato z wvelike preobremenitviio —
ostali pa se lEmikajo. Zaradi neenakomerne obreme-
nitve e tudl jermeni razlifno raztegujejo, tako da
lahko po dolofeni dobi obratovanja tudi pri mirujotih
opaiamo razhifne povese posameznih jermenov. 'V tej
iovarnl je bilo v teku zadnjin dveh let 230 takih pogo-
nov -predelanih na pogon z jermenom  Extremubtus,
o katerem bo beseda poeneje.

Enostaven preizkus, kako necnakomerna sta viek
in drsenje ve® klinastih jermenov in g tem v zvezi
tudi izkoristck prenosa, ki ga je prikazal ing’A. Schillz,
lehko izvedemo tudi sami. S kredo polegnemo pravo-
kotno na smer vrienja preko vseh klinastih jermenov
eno ali dve motni veporedni &rtl (sl. 2). Ce spustimo
nato motor in g@a po kaki minub obratovanja zopet
ustavimo, vidimo, da te &rte ne lefe ved skupaj, temvet
50 razdeliens po celotnem obodu pogona (5. 3).

V Ze omenjenem prospektu je zato tvrdka, K hn-
&e obdriati svoj sloves, dodala naslednjo
pri pogonih z vefjim Stevilom klinastih jermenov .’lﬂ
treba pri-izlofilvi posamesnih jermenov zamenjati vee
jermene z novimi, ker stari in novi jermeni ne tefejo
radovoljive skupa] zaradi razlifnega raztezanja in
doliine. Stare, &2 uporabljive jermene v ostalem lahko
zhiramo in uporabljamo zase.

Pogom a plodéatimi jermeni

Razumljivo je, da je rastofo potrofnjo klinastih
jermenov najbolj obfutila industrija plofdatih jerme-
nov. Namesto zunanjih vidnih jermenskih pogonov je
postal jermen del stroja, saj je bil prenesen tik k stroju
5 predpisanim prekritjem ali pa celo v notranjost stroja

samega. Kratka osna razdalia pa je povarodila nove
zahteve, tako glede vedrEljivosti in odpornosti jermena
proti zmehfanju zarad! stalne upogibne in utripajofe
vietne obramenitve kakor tudi neobéutljivosti nasproti
vplivom okolice. Pod pritiskom teh zahtev so dosegli
znatne izboljiave pri znanih in razvili nove vrste
jermenov, s katerimi so premostili stagnacijo prejiniih
let in dosegli nov vzpon.

Pri znanih jermenih so dosegli irzboljave =z
upoitevanjemn obremenljivosti in #ivljenjske dobe jer-
mena, ki pa sta v medsebojni odvisnosti: Na Zivljenjsko
dobo jermena wvplivata nihajola obremenitev, ki na-
staja zaradi razlifne velikosti sil v viefnem in odteka-
jodem pasu, ter obremenitev, ki jo poverola sprememba
oblike pri teku &cz jormeniclh Po dolofenem Stevilu
upogibov jermen odpove zaradi nofranjega zmendanja.
Obremenljivost jermena pa ni odvisna samo od trdno-
s, temvel predvsem od njegove viefne zmogliivostl
ali viefne stopnie, ki je razmerje med koristno silo F,
kakrino jermen lahko prenaga, in osno obremenitvijo R,
ki jo povzrofata sili v obeh pasovih, 1. i. voaprejSnjo
napetostio jermena.

Vietna stopnja je razen od vnaprejinje napetosti
odvisna f¢ od izvedbe jermenice, od upogibne mere,
1§ razmeria debeline jermeng nasprodi premeru male
jermenice in od objemnega kota slednje. Tudi spro-
memba hitrosti vpliva nd velikost viletne stopnje, le da
s¢ pojavljajo ugodne vleéne stopnje pri posameznih
vreinh jermenov pri meelitnih htrostih,. Za raslifne
jermene je tako viefna stopnja pri popolnoma enakih
wmerah in pogonskih rarmerah zelo. razlifna in 1eE
med 0,2 in 0.9,

Znano je, da ima surova tkanina slabo  viedéno
sposobnost, s primernim mpregniranjern all gumica-
njem pa lahko dosegamo matno izboljfanje (do 0,6).
Hazen lancnega olja, bitumena in dm.g‘lh srodstev
glufijo za impregniranje =zdaj Ze latex in umeine
snovi (znan je Igelit). 3 pravilno izvedenim impregni-
manjem povetamo tudi obremenljivost jermena, med-
tem ko se pri nepravilnem postopku obremenljivost
lahko eelo zmanjia.

Uznjeni jermen ima ugodno vle€no stopnjo, ki jo
s pravilno nego pri obratovanju e zvedamo, dosega pa
fele po nem &asu obratovanja najvedjo vrednost.
Moramg upoitevati kar so fe pred vel kakor 20 let]
ugotovili in dzkoristili v Ameriki, da wvlefe usnjeni
jermen na gladki zgodteni strani, kjer je bily dlaka,
mmatno bolje kakor na hrapavi, tj. mesni strani. Tako
znafa viefna stopnja usnjenega jermena, ki tefe po
mesni strani od 0,35 do najveé 0.3, medtem ko je pri
jermenu, ki tede z gladke stranjo po gladke ostrulend
in polirani jermenici, od 0,75 do 0,9. V Evropi je tra-
jalo dolgo, preden so se ‘odlodili v lorist pogona 2
gladko stranjo jermena in Sele privofnile Hiitte Ila,
28. izdaja, priobfuje izradun jermena tudi z upodteva-
njem tornega koeficienta na gladki strani usnjenega
jermena. V diagramu (sl. 4) je prikazano, kako raste
koeficient trenja v obeh primerih s hitrostjo in z njo

SL 4. Torni koeficient @ pri usnjenem jermenu pri teku
po mesni (I) oz gladki (II) strani v odvisnosti od
hitrosti jermena (po Skutschu in Endeju).

g
i - 1
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tudi razlika, ki znada do 60 % v korist gladke strand
jermeéna. Tudi pri nas se¢ ta okoli*fina, ki je sicer
vetini nafih strokovnjakov v praksi znana, premalo
uposteva in je zato stopnja fzkoristka pri pogomih, kjer
tefe jermen na mesni strani, obéutno slabsa. Tudi nega
jermena v mnogih primerih ni pravilna. Se vedno so
v rabi kolofonija in podobna »adhezivnas sredstva,
ki udinkujeio leplitve le kratek &as, pritem pa naprav-
liajo jermen trd, da-zadne kmalu pokati. Pray pa je,
fe jermen, ki zafenja drseti natibwmo po notranii
sirani 5 toplim lojem all wibjim oljem, da ga med
obratovanjem vpija, se s tem odebell in skrajsa. Ker
daje ta mailoba jermenu lepljivost in trajnost, ma-
femo usnjenc-jermene redno vsaj dvakrat mesedno,
da ostanejo gibki in vedrie dalj Casa.

Gibkost jermena je namred vaken Cinitelj za nje-
govo Zivljenjsko dobo vprav pri sodobnih pogonih s
krotkimi osnimi rardsdjami, kjer je dol¥fina jermena
razmeromé majhna. Cim krajdi pa je jormen in &im
vetja je niegova hitrost, tem veCkrat se morajo delel
jermena upogibati in zopet Izravnavati. Gim gibkejsl
je jermen, tern manjsa sta odpor in segrovanje jermena
zaradi notranjega trenja, tem wved i prenaia.
Zato upoStevamo pri sodobnem lzrafunu jermena tudi
Hevilo upogibov in fmamo »a usnjeni jermen 3 do 5
upogibov na sekundo ¢ kot ugodno za normalno Eiv-
lienjsko dobo, 8 do 8 upogibov na sckundo pa je Ze

- mnogo. Pri izredno gibkih jermenih dopuitamo Se

natno vidja Stevila upogibov na sekundo. Tkani pa-=
sovi zo zelo gibki Dopusing Stevilo upogibov je od-
visno od Jevila tekstiindh plastl, ki sestavljajo jermen.
Za gumi in jermer balata je pri treh telkstilnih plasteh
& do § upogibov fe dopusinih, pri vetjem Hevilu plasti
pa samo 6 do T upoginoy na sckundo.

Znano je da mora bt joermen na jermenicah
ynapre] napet z doloteno silo Fg, da dobimo potrebno
trenje, tako da jermen ne dresi, temved viete jermenico
s sebo]. Ta sHla dolofa tudi obremenitev gredi in leda-
jev tako pri mirujofem jermenu kakor tudi pri obra-
tovaniu (gl. 5). Pri jermenskih pogonth, kjer je osna

Sl 5. Odprti jermenski pogon

Fa = sila v jermenu pri mirovanju, Fy = slla v vieénem pasu,
Fg = gila v odiekajodem posu,
Obodna sila na jermenicl: F = F; — Fg
Osna slla: B = (F; + F3) cosgd
Razmerje sil: m = F;/Fg = g¢"*
Viedna stopnja: ¢ = F/R &~ F/2F,
# = tornl kKocficlent, a = objemnl kot male jermenice.

razdalja zelo velika in je zato v rabl razmeroma dolg
jermen, povzrofa e lasina tefa jermena zadostno
gtalno vnaprejinjo in 5 tem dober prenos
gile, Pri sodobnih kr. pogonih pa je vedrievanje
pugnibm vnaprejinje napetosti v jermenu posebno
vaino, S

Ker je koristna sila F, ki jo jermen prenafa,
enaka razliki sil v obeh pasovih, sta po Eytelweinovi
enatbi tako storilnost jermena kakor obremendtev
lefajev odvisni od tornega koeficienta in objemnega
kota male jermenice. Cim vedji je torni koefickent,

tern manjii je lahkeo objemni kot. Pri kratki osni raz-
dalfi in velfji prestavi sta objemni kot in 2z njim tuadi
dotikalna povriina jermena 2 malo jermenico razme=
roma majhna. Povedanje objemnega kota dosegamo
lahko z uporabo napenjalne jermenice, vendar je ta
refitev neugodna, ker skrajSuje Zivljenjsko dobo tudl
kvalitetno dobrih in pibkih jermenov. Res je, da na-
penjalna jermendca z utcijo hkrati daje enakomerna
ynapreifnjo napetost v jermenu, ker jsravnava raz-
tezek jermena, vendar z dodatnim upogibom na drugo
giran poveduje Stevilo upogibov jermiena za eno fre-
ijino in s tem zlastl pri hitro tekofih jermenth tako
kvarno vpliva na njihovo Zivljenjsko dobo, da jo ne-
kateri imenujejo — unifevalea jermenov.

516, Jermen Wemax

Da ne bi 5 povedanjem voaprejinje napetosti v
jermenu preobremenjevali jermena, gredi in leZajev,
g0 iskali reditev v povelanju dornega koeficienta. Na
te] osnovi so razvili nove vrste jermenov in pri tem
uporabili sestavljen prever jermena po nadelu delitve
dela. Jermen je sestavlijen iz vietnega elementa, ki ima
ugodne trdnostne in rartozne lastnosti, fer tornega
elementa, ki {rdnostno za prvim zaoslaja, zato pa z
velikim tornim koeficientom lahko prévzema torno delo
tudi na manjdi dotilealni povrdini,

Izmed $tevilnih izvedb novih jermenov bi najpre)
oment]l gonilni jermen Wemax (sl. 8), pri katerem slufi
za viletni organ iz preje mako tkand jermen, ki pre-
vzema natezne in upogibne obremenitve, Jermen sam
img trdnost 600 kp/cm® in je zelo elastifen ter neob-
tutljiv 2za vlago, temperaturo in paro. Za tornd organ
slufjo pri jermenu Wemax ozki pasovi iz kromovega
usnja, ki so prikoviteni na tkani jermen z votlimi
kovicami. Na prvi pogled =e zdi neverjetne, da lahko
prenasa jermen Wemax pri zmanjSand povrini nale-
ganja vel kakor normalen jermen, ki nalega po vsej

SLT

I — Odprti pogon z napeljalno jermenico
Il — Pogon Wemax
Ofna gila: R=k.F
F = ghodna sila
rg = objemni kot male jermenice.
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Pogon kalandra, Prestava 19,

Pokoninl pogon s kratko osno
= 114 (115 KS)

razdaljo £n préncs modi 120 K8 "

Lirini. Praksa pa je docela potrdila spoznanje da =z
dolotenimi pogoji znafno naraila tornd koeficient med
jermenom in gladko jermenico, ¢e se specifitni poitisk
poveda. Ta pa je tem vedjl, &bm manjia je dotikalna
povriina, kar je dosefeno vprav z ozkimi pasovi
Wemax. Poglavitni vzrok, da se material utruja, je razen
Hevila upogibov tudi drgnjenje in ogretje jermena
saradi drsenja. Pri jermenu Wemax vietni organ ne
prihaja v dotik = jermenico in se zato tudi ne ogreva.
Rer je drsenje prakiifno Zlofcno in se ne pojavlja niti
tam, kjer zo velilk zagonski momenti ali obremenitoy
enatno sunkovito niha, dopufla jermen Wemax manjie
vnaprejinje napetost] in = tem znatno manjie lefajne
pritiske. V' diagramu (sl 7, ki je bil i=zdelan po He-
vilnih poizkusih, je prikazana odvisnost fakborja Kk
od objemnega kota prl odpriem pogonu 2z na-
penjalnog jermenico m pogonu Wemax. Pogon Wemax
ne pozna napenjalne jermenice, pri tem pa je Eirina
jermena in jermenice lahke do polovice ofja kakor
pri normalnem, jermenu.  Pravilnoe  dimenzioniranega
in namedlenega jermena Wemax ni treba napenjati
niti po vedletnem obratovanju. Veliki tornd koeficient
dopuls prestavna razmerja do 1:14 pri najmanjiem
objempem kotu 105, Jermen je uporaben za odprti
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ali skrifani pogon, pa tudi za stoffaste jermenice.
Spoj jermena izvajamo 3 sponami (sl & in 9).

Lani je na welesejmu v Birminghamu wvebujal
veliko pozornost pogon zamainjaka z ozkim jermenom
Miratlo, ki je podoben #e prej omenjenemu jermenu
Extremultus, &igar prerez je prikazan na sliki 10,
Za vielnl organ mu slui srednji rozenasti sloj iz su-
perpolvamida (tudi nylon in perlon sta polyamida)d, ki

b
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ima zrufilne trdnost nad 2000 kplem? in veliko elastif-
nost. Veliko zrufilno trdnost je moZno izkoristati zato,
ker je razterek polyvamidov zelo ugoden. Zanimivo pa
je, da je sloj v prefni smeri zelo obfutliiv ter mu
vifja vzbofenost jermenice lahko Skoduje. V' jérmenu
Extremultue znaka debelina zloja od 05 do 4mm,
odvisno od Hevila in debeline plasti, ki so zlepljene
skupaj. Ta sloj umetne mase je na obeh straneh pre-
krit in d4rdno zlepljen s tankima plastema iz ceplje-
nega kromovega usnja z debelino do 2 mm. Za pogon
posebno  obdutljivih orodnih strojev In  specialnih
strojev z majhnimi jamenicami in wveliko hitrostjo
20 jermeni izdelani iz plasti kromovega usnja kot tor-
nega ¢lementa, ene do dveh viefnih plast iz super-
polvamida, ki je povrh zavarovan = plastio iz tkanine.
Jermene izdelujejo v Erinah od 10 do 750 mm, prena-
Sajo lahko do 750 KW pri majhni osni razdalji in hi-
trost do 50mvs. Upodtevanja vredna je tudi wvisoles
dopustng upogibna frekvenca do 30 uwpogibov na se-
kundo. Veliki torni koeficient jermenici se prilegajofe
plasti in wvelika elasti®nost vlefnega elementa omogo-
Cata prevzem sunkovitith obremenitev brez drezenia,
prestave do 1:20 bréz napenjalne jermenice, pri tem
pa povzroéa ta jermen tudi pri kratkih osnih razda-
liah in majhnem oblemnem kotu le majhne lekiajne
pritiske, sa) znala faktor k v odvisnosti od prémera
uporabljene male jermenice in objemnega kota le
13 do 2,8 Za dolofitev Sirine in ustrezne débeline
jermena je izdelala tvrdka E. Siegling Hannover?, ki
fzdeluje te jermene, poschne tablice, ker je potrebna
firina jermenov Extremultus za 30 do 50 % manjia od
Zirine obitajnih jermenov. Spoj jermena izvajamo lahko
na ved npatinov. EBrezkontni jermen dobimo lahko z
leplenjem; ta nafin spoja je tudi najved v rabi, ker
ge¢ Extremultus zaradi wvelike elastiCnosti ne steguje
in ga ni treba krajiath. Uporabljajo pa se tudi razli¢ne
vijatne spone (sl. 11 do 13). (Se nadaljuje)

Avtar: ing. Viklor Bavnik, Tehnikka
srednin kola, Ljubljsns

s 10,

! Zastopnik: Commerce, Liubljiana.

5L 11.

(Sirina jermena do B0 mm, premer jers
menle nad 80 mm)

S1.-12.
(Sirina jermena do 30 mm, premer
jermanic nad 40 mm)

S113.
(Sirlna jermena do 500 mum, premer jers
menie nad 600 mm)



