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Glede na rboljianje in pocenitev vijafenih spo-
jev s prednapetimi vijaki v jeklenih konstrukcijah
so potrebna Se naslednja raziskovanja:

1. zboljSanje oblike vijakow,

2. ekonomifne izdelovanje podlaik,

3. zboljianje obdelave dranih ploskev za doseg
vedjega koeflicienta trenja,

4. ugotovitevy poteka in prenaZanja sil pri ve-
likih in zapletenih prikljucékih in uporabi kvali-
tetnega gradbenega jekla St 52,

5. iskanje najprimerncjfih oblik za spoje. in
razvrstitev wvijakov glede na posebnost ploZéin-
skega prenasanja sil s trenjem med posameznimi
elementi,

6. preiskave kombiniranih zvijafenih In zvar-
jenih konstrukeij,

T. vpradanje velikosti varnostnih faktorjev, ki
naj se upoitevajo pri prerafunu vijadnih konstruk-
‘eij s kvalitetnimi prednapetimi vijaki in

8. vprafanje strogosti kontrole med montaZo
samo in obéasno nadziranje na konstrukciji ves éas
Zivljenjske dobe.
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deiaves podletia Aviomaciia
¥ Liubljani

seziganjem hi$nih odpadkov

MIROSLAV PECORNIK

Ko sem se pred nedavnim mudil v Bernu, sem
stanoval prav nasproti liénega tovarniikega, moderno
zgrajencga poslopja, ki ga kafe sliko 1. Ker nasploh
v Bernu ni mnopo industrije, zlasti ne » mestu samen,
rem se zanimal za to sindustrijos. Gre za mestno pod-
jotje, ki se ukvarja s sefiganjem odpadkov in tlakeo
pridobljeno toploto prodaja v obliki fople vode ali pare
bli¥njim potrofnikom (bolnifnicam, Solam, mdustriji
itd.) ter tako deluje kot toplarna in krije vefii del
strofkov za odstranitev hidnih odpadkor. To podjetje
je rafelo obratovati 1. 1954 ter ga je treba imeti ze
eno najmodernejfih tovrsinih podjetij na svetu,

Odstranjevanje hifnih odpadkov je v weljlh na-
seljih ena poglavitnih sanitarno-tehniénih nalog mest-
nih uprav. Prej nekod se oblasti nizso prevel zanimale
za ta problem. Odpadke so uporabljali — vedidel v naj-
blizjl ololici naselij — za polnjenje (gradbenih) jam
all kot material za kompostiranje. Marsikje pa 82 dan-
danes odmetavajo odpadke najpreprosteje kar v vodo.
Odpadke so zbirali — ¢e je bilo to sploh organizirano
— v razlitnih posodah, odvaZali pa so jih z odprtimi
vozovi. Kupl odpadkov =o kar naprej nara$®ali in men-
da ni treba posebe] poudarjati, da je to pomenilo &ir-
jenje smradu, ustvarjanje plednih tal za mnoditev pod-
gan in mrlesa, nevarnost za Sirjenje kulnih bolezni
itd. Ce pa te odpadke mefemo v vodo, se voda — tekoda
prav tako — ved ali manj onesnafuje, kar lahko 3ko-
duje ribjemu zaredu in vedrnemu rastlinstvu. Zaradi tega
s0 se mestne uprave morale  zaéeti ukvarjati 5 pro-
blemom drugafnega, boljfega odstranjevanja oziromsa
unitevania hifnih odpadkov. Tako so ponekod zafeli
odpadke sortirati. V¥ njih nahajamo namreé najrazlié-
nejde snovi kakor ostanke jedi, kosti, pepel, smeti,
prazne konservne ikatle, papir, cunje, razbito steklo in
porcelan, neuporabno posodo In podobno. Ne glede na
nehigieni®nost dela, se tako sortiranje in ponovno iz-
korid#anje odpadkov ni nikjer pokazalo kol ckono-
mitno. Prav tako uporaba odpadkov skupno s fekali-
jami niti za gnodive na njivah ni bila dolge vzdrina
sprite hitrega razvijanja 3kodljivih bakterij. Take je
slednjié vznikla misel o sefiganju hiSnih odpadkov, in

58l 1. Pogled na toplarno mesta Derna

sicer takinih, kakrini prihajajo iz gospodinjstva (ozir.
trgovin, %ol, tovarn ipd.), se pravi brez'vsakega sorti-
ranja. Prvo tako napravoe so L 1876 zasnovali v Anglifi,
pozneje pa fe precej drugih, take da je bilo-l 1914
tamkaj #e okrog 200 mest, kjer so odpadke sedigali.

Koliding in ogrevna mod hifnih odpadkoy

Kolidgina hifnih odpadkov je seveda nemalo od-
visna od Zivljenjske ravni prebivalstva. Starejdl po-
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5l 2. Analize iz bernske toplarne

datki (Brandis) navajajo, da se kolidina odpadkov w
veljih mestih giblje med 06 in 1,5kg na prebivalca
dnevno. Noveidl podatki so #e opredeljeni podrobneje.
Tako dosega n. pr. kolidina kuhinjskih odpadkov v Se-
verni Ameriki okrog 0,23kg na prebivalea dnevno,
med katerimi je samo priblifne 25 %% suhih snovi, torej
0,067 kg na dan in prebivaleca. Povpretne vrednosti za
Neméijo znalajo na prebivalea.in dan: 1.4]1. Ker je
nasipna kolidina hifnih odpadkov =~ B80kg/m? (po
DIN), jih imamo = 0,9 kg na dan in prebivalea, in sicor
£ = 30% wvlage ali = 060kg na dan in prebivalea
suhih snovi, ki wvsebujejo okrog 0,18kg snovi organ-
skega izvora. Pri visji Zivljenjski ravni so te itevilke
ustrezno vidje.

Ogrevna mof pa se znatno spreminja. 'V Angliji
n. pr, kjer uporabljajo za kurjavoe v gospodinistvih
érn premog in je 2¢ mnogo navadnih peél, prihaja s pe-
pelom v edpadke veliko nedogorelega premoga, tako da
imajo tamkaj odpadki kurilne mod 12 do 17 MJ/ke
(3000 do 4000 keal’kg), Druged (predvsem v Nemé&iji)
se giblje kurilng mod odpadkov med 5 in 6 MJ/kg (1 200
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in 1500 kcal/kg). Se vedje pa so spremembe kurilne
moéi odpadkov v Bernu, kakor kale diagram na sl. 2,
kjer sta vrisani tudi krivulji vsebine pepela in wvode.

Goriva & take razliéno in spremenliive kurilno
motjo seveda ni modd sedlgati v navadnibh luridéin,
Zato s0 za scfiganje konstruirana posetna kuriitéa, ki
=0 povsemn lofena od kotla samega. Tako se kotel, ki
nima Zarilne, temved samo konvektivno kurilno plo-
skev, spreminja tako rekod v rekuperacijski kotel. Bli-
#ina kotlovnih ploskev bl namreé¢ preved ohlajala pline
zgorevanja, tako da bi se zgorevanje zelo poslabidalo.
Zategadelj se kurilni prostor izredno poveéa, zlasti pa
Ze zato, ker je treba dosti prostora za sufenje odpad-
kov, kar je eden bistvenih pogojev za pravilno in
ekonomitno zgorevanje. Tako je tudi v sodobni fto-
plarni mesta Berna.

Bernska toplarna

Projekt za toplarno je bil sprejet v oktobru 1851.
Ze v februarju 1952 so zafeli z gradnjo, ki je bila kon-
fana v avgustu 1954, ko je zadela obratovati. Investi-
cijski strodki so znafali 14,5 milijona 3vicarskih fran-
kov. Seveda je toplarna za sedanje razmere nekolike
predimenzionirana (zaradi upostevanja naradéanja pre-
bivalstva), take da za zdaj obratuje samo v dveh fz-
menah, t. §. po 16 ur dnevno.

Shemo celotne toplarne kaZe slika 3. Na njej vi-
dimo najprej dovoz odpadkov, Kamioni (ozir. vozovi)
gtresajo odpadke aviomatiéno (vrata so samo zgoraj
obefena in se pri pritiska vozila, ke vozi nazaj, od-
pirajo) v nabiralni prostor A s podtlakom (iz tega
prostora namred sesaje zrak ventilatorji za podpih),
tako da se ne dviga prah. Od ondod dvigaloe B po
potrebl zalaga kotlovne bunkerje C. Iz bunkerja pada
gorive najprej na susilno refetko I in Sele nato na zgo-
revalno refetko E. Dimni plini oddajajo toploto na vado
v vertikalnem cevnem kotlu F, od koder odhajajo skozl
elektritne filtre G in dimnik H v atmosfero. Zrak za
rporevanje sesa ventilator J (delno iz prostora A) ter
ga tladi skozi nagrevalnik zraka (ogreva ga para) K pod
redotke E. Zlindra pada z refetke v dogorevalnik L in
na tekoto verigo v jami M, ki je napolnjena z vodo
(zan ohlajanje Zindre), od koder jo transporter nosi
v. ndpremno jamo N. Letedéi pepel, ki se useda v —az-
litnih lijakih ob poti dimnih plinov, kentinuirano od-
stranjujejo s tekoto vodo, Zmes pepela in vode, ki se
zhira v jamij O, érpajo v jamo za usedanje P, kjer se
pepel useda in potem (z #lindro vred) adpeljuje.
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5L 5. Shema posirojenja ze scliganje hisnih odpadkov
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Para iz kotla F se vodi po cevovodu 1 delno ne-
posredno k potrofnikom pare 2, delno pa skozi ka-
skadne grelnike 3 v akumulatorje vrode vode 4, Vsak
akumulator ima 100 m? vsebine. Skozi cevovod 5 so
prikljuceni ‘potrofniki vrode vode,

Kadar primanjkuje pare, proizvajata paro dva
rezervna. parna kotla, in sicer: elektriéni kotel 6, 5 pri=-
kljutno vrednostjo 6§ MW in kapaciteto 5200 MW
{6 Geal/h)! ter kotel Velox 7 (Sulzer) na nafto z enako
kapaciteto. ¥V nasprotnem primeru, se pravi, kadar je
preseZek pare, porablia paro hitri (n = 1 000 min—!) pro-
titlafni, batni parni stroj & neposredno vezan z gene-
ratoriem lzmenitnega toka modfi 170 kKW,

Izpuina para se uporablja za gretje prostocov
oziroma vode (kopalnice ipd.); é= pa nima konsuma za
izpuino paro, dela parni stroj na kondenzacijo. Pro-
izvajana elektri¢na energija se uporablja za lastne po-
trebe ali pa se oddaja v mestno elekiritne ompeEje.

MNa gl. 4 je vidna shema pedl (kuriféa). kakrino je
izvedlo podjetje von Roll. Grabilec prinafa sveie od=
padke v bunker 1, od koder prihajajo v navniéni jafek,
kjer tvorijo za zrak nepropustno zaporo med peéjo in
atmosfero, Na sufilni refeiki 2, ki je mehaniéna, stop-
nid¢asta in podajalna, se zafne sulenje zaradj iziareva-
nja vrofega obzidja in vpliva dimnih plinov. Ce to
ne bl zadostovalo (n. pr. pri zelo mokrem gorivul, je
mogofe 5 pomoéjo injektorja dovajati smes dimnih
plinov in stisnjenega zraka pod sudilno redetko, kar pa
s¢ do zdaj Ze ni zgodilo. Suhi in delno Fe goredi od-
padki padajo na glavno zgorevalno refetko 3, na Katerl
zporevalo & pomolio zraka, kil ze dovaja pod redethko.
Ta zrak lahko nagrevamo v nagrevalniku zraka s po-
modjo pare. Na koncu refetke ostajajo 8e Zaredi kosi
Zlindre, ki vsebujejo Ze nezgorel ogljik. Ta se vplinja
ali pa zgoreva v dogorevalnem generatorju 4, v Ka-
terega podnofje se vpihuje zmes zraka in vodne pare.
Popolnoma zgorela 2lindra pada potle] na neskonéno
voerigo 8, ki se pomika v kanalu 8, napoalnjenem z vodo.
Po te] potl se 2lindra odvaja avitomaliéno in brez prahu.
Vrofi dimni plini tetejo skozi prostrano zgorevalno
komore T in prihajajo do samega kotla 8. Ves nadzor
in vse funkcije kotla krmilijo s komandne plodée,

Zaradi velike kolitine prahu v dimnih plinih Gi-
stijo kotlovne cevi s kemprimiranim zrakom skozi Ste-
vilna vrata v obzidju kotla.

Kapaciteta vsakega kotly =znafa 4...6thh pare
g tlakom 10 atn pri porabi priblifno 100 /24 h odpad-
kov., Hotll so zelo elasti®ni in zmorejo brez poscbnih
tefav tudi 8 t'h pare.

Sl 83 kake osnovno toplotno shemo toplarne. S sli-
ke 6 je razvidna energetska situacija toplarne. V dia-
gramu so pedani: povpreéna dnevna proizvodnja to-

' Prikljutna vrednost pomeni elektriéno mof, s katero
se kotel segreva, Kapaciteta kotla pa toploinl tok, ki 8 paro
zapulda kotel.
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5L 4. Shema kuriifa von Roll

plote iz adpadkov in povpreéna poraba pare s konico
za leto 1955,

Obratovalni podatki za leti 1855 in 1858 so hili
naslednji:

Zbiranje ocdpadkov: 1055 1938
EZtevilo prebivaleev = 151 [ —
Btevilo gospodinjstev — B0 00D —
Stevilo devoznih kKamionov —- 13 —
itevilo vor = konjsko vprego — 10 —_
koli¢ina odpadkov t 26800 30200
kolitina Z¥lindre in pepela t 15800 14800
Proizvodnja pare:
v dveh kotlih za scZiganje odpadkoy £ 33000 42600
v kotlu Velox (z nafto) t 10900 4800
v elektricnem kotlu t 200 0
skupnoe t 44800 47200

81 5. Shema toplarne = seliganjem
hifinih odpadkor

1 — rekuperacijskl kotel, 2 — ruzdelilnik
pare, 3 — parnl kotel Velox, 4 — elekiro
kotel, 5 — kaskadnl grelnik, § — akumu-
lator wvrofe wvode, 7 — zbiralnik napa-
jalne vode z razplin)evalnikom, & — Hon-
denzator sopare, ? — priprava vode, 10 —
zbiralnik kondenzata, 11 — parni vodi k
potrodnikom, 12 — parnl stroj, 13 — kKon=
denzator, 14 — elektrofilter, 15 — -
trofniki pare, W -— napaiaine Smalke,
17 — obtofne frnalke za kaskadne grel-
nike, 18 — Erpalka v odvodnem wodu
tople wvode, — 18 — Grpalka v pOVYatem
vode tople vode
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5l 6. Diagram povprédnoe doevno pridobljene
in porabljene toplote

a — nihanje koristne toplote iz hifnih odpadkovy med naj-
manjio in najvedlo vrednostjo. b = povpreéna dnevna po
raba toplote, ¢ — konlea porabe toplobe

Izkoriftanje toplote: 1955 1958
prodanoe konsumentom toplote GWh 237 —
Z viidkom pare pridelano elek-

tridne cnergije MWh 48 113

DR 62100006

1855 1858

Poraba elektrifne emergije iz -

mestnega omredja; :
elektritni kotel MWh - 627 0
elektromotorii in elektritni fil-

ter MWh 767 a2l
lut MWh a0 23
Poraba vode:
iz mestnega vodovodnega omrefja m?® 33400 2T 700

iz lastnih wveodnjakov m® 416 000 390 500

skupno m?* 418 400 418 200

Ti podatki kafejo glede izkoridéanja odpadkov, da
so pridobili iz 1t odpadkov pare: v 1. 1955 1,24 ¢, v 1. 1958
pa 14t Bilanca za 1. 1855 je bila naslednja:

obratovalnl strodki brez strodkov za
dovoz odpadkov in brez obresti in

amortizacije 650 000 Sv. fr.
izkupitek od prodane toplote 630 000 Sv. fr.
ostane izguba 20 000 Sv. fr.

¥ letu 1858 je izguba dosegla okrog 60 000 Evicar-
skih frankov, predvsem zaradi nizke prodajne cene
toplotne energije.
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Nekatere znaéilnosti

iz razvoja sodobnih obdelovalnih strojev
FRANC GOLOGRANC

o

: Mediem ko zo hili najnovejdi dosefki na podrodju avtomatizacije ohdelovalnih postopkov podrob-
neje obravnavani v &lanku dr. ing. J. Peklenika,’ Zelimo tu obdelati nekatere konstruktivne znofil-
nosti iz sedanjege razvoja obdelovalnih sirojev in priob&iti nekaj nadalinjih zanimivesti z zadnje
rezstave teh strojev v Parizu, Sprifo naglega razvoja in modernizacije nafe industrije je samo prav,
da dobijo tudi nofi infenirfi in tehnologi pregled nad napredkom na tem podrofiu in spornajo sred-
stra in moZnost, ki jih nudi sodobna obdelovalna tehnika.

V gradnji obdelovalnih strojev lahko opaZamo ta
€as dve znadilni razvojni smeri: razvej klasifnega uni-
verzalnega stroja za razne obdelovalne postopke ter
razvo] specialnega stroja za Cisto dolofeno operaciio
azir. ved vnapre] dolofenih tehnolodkih operacij. Obe
smerl se razvijata vzporedno in obema je zagotovljen
upravifen obstoj v sodobni industrijski proizvodnii,
teprav specialni stroji éedalje bolj pridobivaje po po-
menu. Medtem ko s¢ morajo normalni univerzalni
stroji  prilagajati fimvedjemu #Stevilu najrazliénedih
tehnoloskih operacij, so specialni stroji tako po sestavi
kakor tudi zmogljivosti prirejeni fisto samo ra obde-
lave in dimenzije dolofenega tipa obdelovancev., Kljub
temu j¢ pri obeh vrstah mogofe opazitl nekatere
skupne razvojne teinje, ki imajo pred ofmi predvaem
nadaljnje povecanje zmogljivosti strajev, izboljianje
natanénosti pri obdelavi, skrajianje é€istih delovnih
fasov in stranskih éasov za obdelavo. Te lefnje pa se
kaZejo med drugim tudi v konstruktivni zasnovl strojev
in izvedbi njihovih elementoy.

1SV 1060-3, etr. B1-81,

Wajmodnejdi impulz v razveju prihaja nedvomno
od avtomatizacije tehnolofkih postopkov, ki zdaj e
globoko posega tudi v konstruktivno oblikovanje uni-
verzalnih strojev. Stevilne dodatne naprave, ki jih Ze
nahajamo na teh strojih ne pr. Zza pozicioniranje in
kopiranje, krmiljenje po programu, =za aviomatiéni
potek merjenja obdelovancevy med obdelavo itd., doka-
ujejo, da aviomatizacija ni wved omejena samo na
specialne stroje in obdelovalne proge v obratlh z mno-
#Hinsko proizvodnjo, ampak obstajajo tudl #e w srednje
velikih in manjiih podietiih razlifne mofnostl za me-
hanizacijo in avtomatizacijo obdelovalnih pestopkov.
Tudi z univerzalniml strojl, kl se daje po potrebi
opremljati & transportnimi in dodajalnimi napravami,
kontrolnimi postajami in dr., je v danih pogojih moZno
proizvodnjo docela aviomatiziratl. Ti univerzalni stroji
seveda niso wved univerzalni v dosedanjem pomenu
besede, temved so Ze projektirani in privejeni za mo-
rebitno naknadno sklapljianje v zelo elastiéne obdelo—
valne proge, tako da omogofajo vsak &as prehod na
avtomatizirano proizvodnjo.



