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Analiza tla¢nih obremenitev ob parni eksploz
zunaj reaktorske posode

ji
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Institut »Jozef Stefan«, Odsek za reaktorsko tehniko — R4, Ljubljana, Slovenija

Parna eksplozija zunaj reaktorske posode se v jedrski elektrarni lahko razvije ob odpovedi
reaktorske posode. Pri tem pride do mesanja vroce taline z vodo kot hladilom v reaktorski votlini. Pri
mesSanju se del energije korija intenzivno ter v kratkem casu prenese v vodo. Ob nastajanju pare se
stopnjuje in Siri tlak, ki potencialno povzroci velike dinamicne obremenitve okoliskih sistemov, struktur in
komponent, kar utegne voditi do zgodnjega izpusta radioaktivnih snovi v okolico.

Za boljse razumevanje pojava parne eksplozije zunaj reaktorske posode smo naredili analize
razlicnih scenarijev eksplozij v tipicni votlini tlacnovodnega reaktorja. Izvedli smo podrobno analizo za
razlicne lokacije izpusta taline, razlicne temperature vode v votlini, razlicne nadtlake primarnega sistema
ob odpovedi posode in razlicne case prozenja eksplozije. Glavni namen analize je bil dolociti najbolj
kriticne primere parnih eksplozij zunaj reaktorske posode ter dolociti pricakovane tlacne obremenitve na
stenah votline. Izvedene analize nekaterih scenarijev parnih eksplozij zunaj reaktorske posode
napovedujejo obcutno visje tlacne obremenitve, kot so bile napovedane v okviru OECD programa
SERENA.

V' podrobni analizi najbolj kriticnega scenarija centralnega izliva taline smo ugotovili, da so
izracunane visoke tlacne obremenitve tudi posledica osno simetricne geometrije modela votline ter
verjetno presezno dolocene kolicine kapljic taline, ki sodelujejo pri parni eksploziji.
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Sl. 3. a) Casovni razvoj maksimalnega tlaka p v votlini in b) maksimalni tlacni impulzi I pri dnu votline in
na stranski steni votline med simulacijo parne eksplozije (primer C2-60, sprozen pri 1.3 s)
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