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Izbira sredstev za notranji transport

R A J K O  P E R O V S E K

Pomen in smoter notranjega transporta v industriji
Razvoj našega gospodarstva v  zadn jih  le tih  kaže, 

d a  je  po trebno  in  je  tu d i posvečene čedalje več pozor
nosti racionalizaciji n o tran jega  transpo rta . Ne sam o 
n o tran ji transport, am pak  celotno področje rav n a n ja  
z m ateria lom  od sprejem nega skladišča do  ekspedita 
m ora  b iti tem eljito  analizirano, d a  najdem o vse m orebiti 
sk rite  rezerve. T ako se bodo p rem išljene investicije 
v  sredstva  no tran jega tran sp o rta  am ortiz ira la  že v  n a j
k ra jšem  času.

Več zaporedno nan izan ih  operacij v  ob ra tu  oblikuje 
izdelek. Posam ezne operacije  je  treb a  m ed seboj po
vezati, k a jti obdelovanec je  tre b a  npr. dostav iti n a  de
lovno m esto, vpeti v  stro j, odpeti, odložiti, p renesti 
k naslednjem u s tro ju  itd. To povezavo' im enujem o ra v 
n an je  z m ateria lom . P ojem  rav n a n ja  z m ateria lom  ob
sega prenašan je , zav ijan je  (om otanje, em baliranje) in  
sk lad iščen je snovi v  po ljubn i obliki. Značilno za ra v n a 
n je  z m ateria lom  je  to rej, da snov ali p redm et m enja 
lego ali prostor.

G iban je m a te ria la  zunaj po d je tja  im enujem o zu
n an ji transpo rt, g iban je  m a teria la  znotra j pod je tja  oz. 
zno tra j ob ratov  in  m ed obrati označujem o kot no tran ji 
transport.

Z unan ji tran sp o rt ra b i za dovoz surovin, goriv, po
m ožnega m ateria la , polizdelkov in  odvoz izdelkov te r  
odpadkov. S redstva zunanjega tran sp o rta  so železnica, 
avtom obili, lad je  in  letala.

N otran ji tran sp o rt ra b i za prenos m ateria la  znotraj 
skladišča, m ed skladišči in  o b ra ti te r  zno tra j obratov, 
p a  tu d i za odvoz izdelkov v  sk lad išča in  odpadkov na 
zb irn a  m esta. S redstva no tran jega tran sp o rta  so indu 
s trijsk e  železnice, in d u strijsk a  vozila, dvigala in  tra n s 
porterji.

Še dan d an es ra d i ob ravnavam o v p rašan je  poveča
n ja  proizvodnje v  ob ratih  in  n jeno  racionalizacijo  kot 
nove investic ije  v  stavbe, stro je  in  ljudi. V prašan je no
tran jeg a  tran sp o rta  sm o p retresali m im ogrede in  brez 
g lob ljih  tehn ičn ih  in  ekonom skih analiz. Posledica tega 
je  b ila  nabava  nep rim ern ih  in nezadostnih transpo rtn ih  
sredstev . Z arad i tak šn e  polovične rešitv e  so b ila  vložena 
sredstva  in  strošk i nesorazm erno visoki v  p rim erjav i 
s  koristjo , k a r  je  vzbujalo  vtis, d a  so tran sp o rtn a  sred 
s tv a  d raga  in  negospodarna investicija.

R acionalizacijo  n o tran jega  tran sp o rta  je  treb a  gle
d a ti v  luči okoliščine, d a  znašajo  strošk i rav n a n ja  z m a
te ria lom  od 25 do 70 % proizvodnih stroškov. N ajvečji 
so t i  strošk i v  p reh ram ben i in d u striji in  km etijstvu , 
k je r  narašča jo  celo n a  80 % vseh proizvodnih stroškov.

S prem išljeno  racionalizacijo  je  možno stroške rav 
n an ja  z m ateria lom  zm anjšati tu d i za 30 % letno. V en
d a r  se d a jo  tu d i v najugodnejših  pogojih le  redko 
zm anjšati v  in d u striji pod 15 % proizvodnih stroškov.

R acionalizacija rav n a n ja  z m ateria lom  m ora skrčiti 
n a  n a jm an jšo  m ožno m ero g iban je m ateria la , tj. rav n a
n je  v  dobesednem  sm islu  m ora b iti v  največ ji m eri 
odprav ljeno  in  nadom eščeno z m ehaničnim i in  sam o
dejn im i sredstv i te r  napravam i.

S troški proizvodnje so prem o sorazm erni s stroški 
n o tran jeg a  tra n sp o rta  oz. rav n an ja  z m ateria lom  sploh.

M nogi o b ra ti n e  poznajo v išine stroškov no tran jega 
tra n sp o rta  in  sk ladiščenja, n iti  ne vedo, k je  in  kako 
nastajajo .

To izv ira  odtod, ker:
— o b ra tn o  knjigovodstvo v običajn i obliki ne iz

kazu je  tran sp o rtn ih  in  skladiščnih  stroškov,

— gibanje m ateria la  v obratu  n i priznano kot 
transport,

— transpo rta  in  skladiščenja n e  cenijo v  skladu 
s stroški zanj a.

Z arad i takšnega odnosa ti  ob rati spregledujejo 
resnicoi, da je  m ožno v  no tran jem  transportu  in  p ri 
skladiščenju  z re la tivno  m ajhnim i investicijam i in  re
organizacijam i doseči znatne prihranke.

In  n e  sam o to! Učinek proizvodnje je  tem  večji, 
čim  m an jši je  čas zadrževanja m ateria la  in  izdelkov 
v obratu  glede na dejansk i izdelovalni čas. Čas za
d rževan ja  m ateria la  pa zajem a čas p ren ašan ja  m ate
riala , čas čakanja in  čas skladiščenja. N aša naloga je, 
da te  čase čimbolj zm anjšujem o. Pospešeno kroženje 
surovin, polizdelkov in  izdelkov pom eni ne sam o učin
kovitejšo in  h itre jšo  proizvodnjo, am pak  tud i h itre jše 
obračanje obratn ih  sredstev, h k ra ti pa seveda tudi 
zm an jšan je po trebnih  obratn ih  sredstev, znižanje obre
sti in  s  tem  zm anjšan je proizvodnih stroškov. Te cilje 
lahko  dosežemo z gospodarno uporabo sredstev  n o tra 
n jega transporta .

G ospodaren n o tran ji tran sp o rt p a  te rja :
1. trdno  vodstvo1, natančno  p lan iran je  in  sm otrno 

organizacijo  no tran jega transporta , stalnoi sodelovanje 
z ljudm i, ki so zaposleni v  delavnici in  no tran jem  
tra n sp o rtu ;

2. čim krajše transpo rtne  poti;
3. največje transpo rtne  h itrosti ob največjem  upo

števan ju  varnosti v  obratu  in  čuvanje transportn ih  
sredstev;

4. čim m anj p rek ladanja;
5. č im krajše nak ladalne in  razk lada lne čase;
6. uporabo najp rim ernejših  transportn ih  sredstev;
7. največje izkoriščanje razpoložljivega prostora.
Z lasti je  pomembno, da se omogoči skladiščenje 

velikega števila kosov v tako  im enovani skladiščni 
enoti. Določeno število kosov m ateria la  a li izdelkov 
združim o s prim ern im i pom agali v obratu  ali že ob 
izhodu iz sprejem nega skladišča v  tako  im enovano n a
k ladalno enoto. V takšn i enoti združen m ateria l potuje 
nerazdružno skozi vse ali večji del operacij p r i  rav n a
n ju  z m ateria lom  n a  s tandardn ih  nosilih ali v posodah. 
N akladalna enota je  obenem  tud i transpo rtna  in  skla
diščna enota. Dobro je, če lahko nakladalno  enoto upo
rab im o  tud i kot odprem no enoto.

Tako postane nak ladalna enota upoštevanja vreden 
fak to r p ri zm anjšan ju  stroškov, oprav iti pa im am o z res 
racionaln im  no tran jim  transportom .

Vrste transportnih sredstev
Posam ezne transpo rtne  n ap rav e  se raz liku je jo  po 

konstruk tivn ih  značilnostih, načinu delovanja, načinu 
p renašan ja  sile, načinu  in  sm eri g iban ja prenašanca, 
v rs ti prenašanega m ateria la  in so zelo mnogovrstne. 
R azvrstitev  transpo rtn ih  n ap rav  je  zato zelo težka.

Po načinu delovanja  bi transpo rtne  naprave lahko 
delili v: kontinu irne transporte rje , dvigala in  žerjave, 
industrijska  vozila, posode in  palete  te r  skladiščno 
opremo.

G lavna značilnost kon tinu irn ih  transpo rte rjev  je 
neprek in jen  tok m ateria la  po natanko  določeni in staln i 
poti. T ransportiran i m ateria l se p renaša bodisi v  raz 
suti obliki na transportnem  sredstvu a li v kosih ali 
v  posodah, ki v poljubni razdalji sled ijo  d ruga drugi.



P renašance se dodaja in  oddaja m ed g ibanjem  tra n s
porterja .

N ajznačilnejši zastopniki kontinuum ih tran sp o r
te rjev  so razn i transportn i trakovi, elevatorji, verižni, 
polžasti in  v ibracijsk i transpo rte rji, valjčne proge in 
pnevm atične te r  h idravlične transpo rtne  naprave.

Dvigala in  žerjavi rab ijo  za navpično dv iganje 
m ateria la  ali za navpično dviganje združeno z vodo
ravnim  prenašanjem . Značilne naprave te  v rs te  so 
m ostna dvigala, prek ladaln i mostovi, osebna in  tovorna 
dvigala, prevozna dvigala za delo v  delavnicah in  m on
tažah, škripci in vitli.

K industrijsk im  vozilom prištevam o vse v rste  vozil 
n a  kolesih in  gosenicah, ki rab ijo  za vleko, prenos in 
dviganje m ateriala. Razen tirn ičn ih  vozil niso vezana 
na določeno pot, k a r  jim  zagotavlja veliko gibčnost in 
prednost pred  mnogim i drugim i transportn im i sredstvi. 
So lahko  ročna oz. s pogonom n a  električno energijo  
ali tekoča, p linska in  trd n a  goriva.

Za skladiščenje m ateria la  uporab ljam o različno 
oblikovane posode in  palete te r  razne tipe nam enom  
prilagojenih  poličnic. N am en teh  sredstev  je, da om o
gočajo skladiščenje v  višino, ločeno po obliki, vrsti, 
teži ali občutljivosti m ateriala.

P o  načinu prenašanja sile delimo tran sp o rtn e  n a 
prave n a  m ehanične, pnevm atične, h idrav lične in  tež- 
nostne.

Po vrsti transportiranega m ateria la  razliku jem o 
transpo rtna  sredstva za prenos sipkega in  kosovnega 
m ateria la  posebej te r  za prenos sipkega in  kosovnega 
m ateriala.

Po gibljivosti razlikujem o neprem ična, prevozna in  
prenosna transpo rtna  sredstva.

Po sm eri gibanja  razlikujem o tran sp o rtn a  sred
stva, k i se gibljejo sam o prem očrtno v  navpični ali 
vodoravni ravn in i ali krivočrtno  v  eni sam i rav n in i ali 
pa prostorsko krivočrtno.

Tu je  prikazanih  sam o nekaj k rite rijev , po  k a terih  
razvrščam o tran sp o rtn a  sredstva.

Izbira transportnega sredstva
Z aradi velike raznolikosti tran spo rtn ih  sredstev  

lahko  za rešitev  tega ali onega transportnega problem a 
uporabim o različna transpo rtna  sredstva. P ro jek tan 
tova naloga je, da za konkreten  p rim er določi n a j
p rim ernejše in najbolj ekonom ično sredstvo. To je 
važno in  odgovorno delo, ki te rja  poznavanje ne sam o 
konstruk tivn ih  in obratovaln ih  lastnosti transportnega 
sredstva, tem več tudi dobro znanje o tehnološkem  p ro 
cesu in  organizaciji dela v  obratu , k je r bo transportno  
sredstvo delovalo.

Osnovni pogoj, ki ga m ora izpolnjevati transportno  
sredstvo, je, da določeno količino b laga v  določenem  
času prenese n a  določeno mesto. Vse transpo rtne  opera
cije od sprejem a do oddaje p renašanca m orajo b iti k a r  
moči m ehanizirane ob čim m anjši udeležbi delavcev za 
uprav ljan je , strego in  pomoč. T ransportna sredstva ne

sm ejo poškodovati blaga, m orajo  b iti obratovalno za
nesljiva in  ekonom ična.

Po tehnišk ih  v id ik ih  m oram o p ri presoji, kakšno 
transportno  sredstvo je  za konkretno  rešitev  n a jp rim er
nejše, p re teh ta ti naslednje:

1. V rsta  in  lastnosti prenašanca. Z upoštevanjem  
fizikalno-m ehaničnih  in kem ičnih lastnosti lahko  že 
izločimo precej tran sp o rtn ih  sredstev, k a jti v sa niso 
enako p rim erna  za vse v rste  m ateria la  za prenos.

2. P o trebna zm ogljivost naprave. Da je  n ap rav a  
čim m anjša in cenena, je  tre b a  izb ra ti tak šno  tran s
portno  sredstvo, ki p renaša  m a te ria l nep rek in jeno  in  
z veliko delovno hitrostjo .

3. T ranspo rtna  pot. U poštevati je  tre b a  sm er in  
dolžino poti, lego in  okoliščine nak ladalnega m esta te r  
razvejanost tran sp o rtn e  poti. N ekatera sredstva  lahko  
m enjavajo  sm er in  se g ib ljejo  prostorsko, p ri d rug ih  je  
možno le prem očrtno  gibanje. P ri n ek a te rih  je  dolžina 
tran sp o rtiran  ja  om ejena, p ri d rug ih  ne. N e gre p re 
zira ti n iti po trebnega števila p rek lad a ln ih  m est, ker 
zm anjšu jejo  zanesljivost naprave, zap le ta jo  n ap rav o  in  
lahko poškodujejo m aterial.

4. Način sk lad iščen ja m ateria la  v  začetku  in  n a  
koncu tran sp o rtn e  poti. M edtem  ko  n ek a te ra  tra n s
p o rtn a  sredstva m ateria l sam a prevzem ajo, nak lada jo  
in razkladajo , m orajo  d ruga im eti posebne dodatne 
dodaj alne, n ak lada lne  a li razk lada lne  n ap rav e  a li p a  
jim  je  treb a  streč i ročno.

5. V rsta s transpo rtn im  sredstvom  združenega ob
delovalnega postopka. U poštevati je  tre b a  vp liv  in  
povezavo transpo rtnega sredstva  z obdelovalnim  po
stopkom , saj je  tran sp o rtn a  n ap rav a  pogostom a sestavni 
del cele v rs te  tehnoloških  delovnih postopkov.

6. Posebni k ra jevn i pogoji. Tu je  treb a  upoštevati 
razpored prostorov, stavb, stro jev , p rah , vlažnost, pare, 
p line in  tem peraturo'. Ni vseeno, a li d e lu je  n ap rav a  
v pokritem  prostoru  ali n a  planem .

7. S lednjič je  treb a  jem ati v  poštev poznejše ra z 
širitve  obratov  in  n e  nazadn je  še varnost tis tih , ki n a 
p rave uporabljajo .

K o sm o po gorn jih  tehn išk ih  fak to rjih  presodili 
uporabnost in  število posam eznih sredstev, p rim erjam o  
izb rana sredstva še po ekonom skih vidikih.

Ekonom ičnost posam eznega transpo rtnega  sred
stva  je odvisna od v išine investic ijsk ih  in  obratovaln ih  
stroškov. Investicijsk i strošk i zaobsegajo nabavne, p re
vozne in  m ontažne stroške skupaj s po trebnim i grad
benim i stroški. O bratovaln i stroški v časovni enoti so 
zbir osebnih dohodkov, stroškov za pogonska goriva in  
m aziva, stroškov za vzdrževanje in  stroškov odpisa — 
am ortizacije.

K ot na jp rim ernejše  sredstvo  bom o izb ra li tisto, ki 
ne bo sam o ustrezalo  tehnološkem u postopku, am pak  
prenašalo  enoto izdelka z najm an jšim i strošk i in  se 
am ortiziralo  v  n a jk ra jšem  času.

A vtorjev  naslov: ing. H ajko P erovšek ,
M aribor, G osposvetska 45

S T A N D A R D I
NOVI STANDARDI

Kontrola točnosti stružnic
U radni lis t SFRJ, št. 45/1963 p redpisu je naslednje 

obvezne standarde za načine, kako se preizkuša n a 
tančnost različnih v rst stružnic, skupina JU S M.GO:
120 Stružnice s konicam i, v išina konic do 400 m m ;
121 Stružnice s konicam i, višina konic nad  400 m m ;
122 Precizne stružnice s konicam i; 125 R evolverske 
stružnice z navpično glavo; 126 R evolverske stružnice

z vodoravno glavo; 135 N avpične stružn ice (karusli); 
170 Enovretenski stružn i av tom ati; 171 V ečvretenski 
stružn i avtom ati; 520 Obrazec zapisnika za stružnice 
s konicam i, do 400 m m  višine; 521 Isto, nad  400 m m  
višine; 522 Obrazec zapisnika za precizne stružn ice; 
525 Obrazec zapisnika za revolverske stružn ice z n a 
vpično glavo; 526 Isto, z vodoravno glavo; 535 Obrazec 
zapisnika za navpične stružnice (karusle); 570 Obrazec 
zapisnika za enovretenske stružne av tom ate in  571 Isto, 
za večvretenske avtom ate. S tandard i bodo velja li 'od 
1. III. 1964 dalje.


