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je torej { = 0,712.0873 = 0,603 (brez predgrevan
zraka pa le { = 0,658.0,973 = 0,840). a

Da bi dobili popolno sliko dogajanja, je potrebno
nastaviti podobne diagrame fe pri drugih pogojih zgo-
revanja — pri drugem razmerniku zraka 1 in pri drugi
rdngiinmtnl razliki temperature v menjalniku toplote

-

Za rezultat dobimo tore] snop krivulj, ki so v bli-
.Eini maksimuma zelo pologne, diagr.2. Maksimum pa
se pomika skoraj premoérino z naragéajofo spodnjo ku=-
rilno vrednostio H; k vidjim temperaturam zraka T,..
Teoreticno pridobljeni diagram da seveda previsoke
vrednosti za cksergetiéni izkoristek {, ker pa# nismo
upodtevalli vseh wvrst izgub, potrjuje pa izkuinje iz
praksze. 5 pomodlo tega diagrama lahke ugotovimo
naslednje:

— po gospodarskem vidiku ni potrebno iti
do optimalne temperature T, saj v bliZini
maksimuma debime za dolofene kurilne vrednost
le malenkostno povedanje eksergeticnega izko-
ristka,

— pri premogih z vedjo kurilno vrednostjio je
boljSe predgrevanje zraka na vifjo termperaturo.
Kjer Zelimo dosedi vigjo temperaturo v kuriitu,

pa seveda lahko gremo s temperaturs predgrevanio
nad optimalno temperaturo T, kajti ne smemo po-
zabitl, da eksergetiéni izkoristek procesa s predgreva-
njem zraka {,, v celotl z narailajofo’ temperaturo ku-
ridéta veeeno naraiéa, ceprav pocasneje kakor v zafetku.

Nafelno bi se dal podoben rafun izvesti tudi za
tekoda in plinasta goriva. Tefava pa je v tem, ker je
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eksergijn dimnih plinov odvisna od spodnje kurilne
vrednosti, eksergija goriv pa od zgornje:

» = O
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Teoretiéno lahko predgrevamo vse parinerje zgoreva-
nja, torej zrak in tudi gorivo, v praksi pa delamo to
samo v plinskih kuriséih, Osnove rafunanja se seveda
ne spreminjajo. K entalpiji predgrevanega zraka je treba
prifteti fSe entalpijo predgrevanega plina  oziroma
k eksergiji predgretega zraka Se eksergijo predgretega
goriva. Vse vrednosti pa morajo biti seveda postavljene
na isto osnove — na 1 Nm' dimnih plinov. Ze izrafu-
nani posebni primer zgorevanja d&istega metana CH,
& predgrevanjem goriva in zraka je pokazal, da se ne-
povraéljivost v tem primeru 3¢ mofne zmanjiajo
oziroma da se eksergetiéni izkoristek precej poveda.
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Pnevmatiéni transport livarskega peska

BORUT

Uvod

V wvseh livarnah Zeleza in jekla je notranji trans-
port zelo velikega pomena, saj vefkrat odlofa o renta-
bilnosti obrata, posebno &e pomislimo, da sestavlja
B0 9 del v livarni transport materiala. Pri tem pro-
blemu nam br: obstaneje ofi na ofjem podrodju
notranjega transporta: na livarskem pesku. Ta gre po
livarni po ved funkeijsko lofenih poteh. Treba ga je
transportirati;

1. iz skladiifa peska do melalnika,

2. od medalnika do mesta formanja,

3. od mesta za izbijanje ulitkov do regeneracije in
4. od regeneracije vnoviéd na mesto formanja.

Ugotovljeno je, da porabimo po grobi oceni za 1 tono
gotovih ulitkov 5 ton livarskega peska. Ker pa ga ja
treba veckrat premikati v enem ciklusu litja, lahko
ugotovimo, da je potrebno za 1 tono ulitkov transpor-
tirati 20 ton, po nekaterih podatkih pa celo 35 do 40 ton
peska, Ta Stevilka pa je e tako mogofna, da se mo-
ramo ob njej zamisliti.

Za vse te premike peska po livarni obstaja ved
modnosti transporta, ki pa se po karakteristikah in
cenah precej razlikujejo.

Najbolj znani natini pri nas so: prenasanje = gra-
be#em, prevafanje v zabojih, s-traktorjem nakladal-
nikom (frontloader) ali — kar je e redkeje — transport
£ gumijastim trakom.

Vv ZDA je #e dalj &asa v rabl In tudi cenjen naéin
transportiranja peska po ceveh s pomodjo tlatnega
zraka. V zadnjih letih zafenja pnevmatiéni transport
potasi prodirati tudi v Evropo. 2 njim so se zalele

JUSTIN

ukvarjati nekatere zahodnonemike tvrdke in so e
opremile nekaj nemdkih livarn s takiml napravami.
Prav tako je ta nadin ¥e v rabi na Svedskem.

Osnovno nafelo pnevmatifnega transporta peska
je tikole: po jeklenih ceveh podiljamo pesck s pomodjo
zraka, ki ga tladimo v cev na zafetku ali sesamo na
koncu. Pri tem razlofujemo:

1. nizkotlaéne naprave — do 0,2 atn,

2, srednjetlaine naprave — od 02 do 0,5atn,

2. vizokotlaténe naprave — nad 0.5 atn.

Nizko- in srednjetlafne naprave se uporabljajo
samo za transport sufenih peskov po tlafnem ali sesal-
nem nadelu. Ta nadin pa je pomanjklijiv, ker zaradi
vodje hitrosti, ki je suhemu pesku potrebna za pre-
preéevanje usedanja na stene cevi, poverofa moéno
obrabo cevi in kolen.

Zanimivejii problem je transport viaEnih livarskih
peskov, ki so fe pripravijeni za formanje. Zanje upo-
rabljamo samo visokotla®ne naprave s tlakem od 15
do 5atn. Pri tem ni potrebna tako velika hitrost peska
po ceveh kakor pri suhem in je zato obraba bistveno
manjsa.

JPrvedan pnevmatitnega transporta vlaZnega peska
pa so naslednje:

1. enostavna konstrukeija naprave,

2. ni nobenih gibljivih delov,

3, mofnost prilagajanja cevovodov tudi tam, kier
vsi ostali nadini odpovedujejo,

4. ni nobenih izgub peska,
5 montafa in zamenjava delov sta zelo lahki,

6. zavzema malo prostora,
7. upravlia se zelo enostavno,
8. nabavna cena naprave je zelo nizka.
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SL.1, Shema naprave ra pnevmatiéni transport liver-
skega peska

1 — oddajnik; 2 — cevovodi; 3 — ojafevalne Jobe;

d — kretnice: 5 — sprejemnik; 6 — krmilna tabla;

T — glavni bunker peska; 8 — bunkerfi peska na
formarskih mestih

Po nadinu delovanja razlikujemo dva postopka:
z vrtinfenjern ali s potiskanjem.

Postopek = vriindenjem

¥V rabl je nafin vrtinfenja peska, pomelanega
z zrakom v obliki vijafnice. Pesek nasipliemo v po-
seben bunker — imenovan oddajnik, ker iz njega po-
tiskamo — oddajamo — cel zalogaj peska v cev. Ko je
oddajnik napolnjen, ga zapremo in skozi mnoge luk-
njic, ki so namedfene tangencialno v razlifnih vidinah
oddajnika, spustimo vanj zrak pod tlakom. Zrak dvigne
peselkk od sten oddajnika in ga zaradi svoje tangen-
clalne smeri vstopa spravi v krofno gibanje ter ga
nekako »zavijes v cev. Po cevovodu odnese zrak pesek
do dolofenega sprejemnika. Ves zaloga) peska in zraka
opisuje med potovanjem po cevi vijaénico. Zaradi pre-
pustnosti peska se zrak wvriva tudi med posamezna
zrna in pesek pri tem rahlja. Ta nadin se najved upo-
rablja v ZDA (Whirl air flow) in Svedski za transport
polnilnih ali enotnih peskov in je ¥e dobro preizkuien
ter priznan, ker je uporaben za Sirok asortiment peskov
najrazliénejfega izvora. Predpostavka, zaradi katere se
ta sistem najved uporablja, je, da se zalogaj peska
ovije s plastjo zraka Iz Sob in tako drsi po steni pesek
sam le minimalno, zaradi &esar je obraba zelo zmanj-
#ana. To se je pokazalo v glavnem za pravilno, posebno,
ker se pri daljiih ceveh v dolodenih razdaliah obnavlia
spiralno gibanje materiala s posebnimi, v cevi vera-
Jenimi ojafevalnimi Bobami (boosterji), kjer wvstopa
dodatni zrak — tudi v tangencialni smeri. Te vgrajujejo
na mestih, kjer kafe, da bi se pesek lahko zadel ko-
pi&iti. Po vsakem transportu je treba cev obverno
izpihatl. Najved so v rabi cevi premera ¢ 100 mm, tlak
znada med 2 in 4,5 atn, hitrost pa je med 4 In 8 m/s.

Postopek s potiskanjem

Pri tem postopku potiskamo skozi cev dolofeno
kolitino peska med dvema zraénima blazinama, ki
z ekspanzijo pomagata oddajniku pri potiskanju. Ta
nadin bi lahko primerjali 5 cevno poite. V oddajnik
se pri tem postopku dovaja zrak od zgoraj — ker cév
vedno izstopa na spodnii strani. Zrak se zaradi pre-
pustnosti vriva med zrmea peska, ga razrahlja in nato
potisne v cev ter po njej naprej. Ker se zrak med potjo
zaradi padea tlaka 3iri,  tem tahlla pesek in omogoéa
dolotenn tekofnost mefanice. Ker hofemo preprefit
velike hitrosti peska, zapremo dovoed zraka, preden se

oddajnik izprazni do kraja, ker bi sicer zadnji del
peska letel z veliko hitrostjo skozi cev in poverodal
modnoe obrabo. V' ocevl zastall pesek povzrodéa velik
odpor novemu zalogaju, zato skufamo zasiajanje pre-
prefiti ¢ dodatnimi Scbami (aktivatorji). Kapaciteta
takih naprav je nekoliko manjfa od prej omenjenih
— kar pa se izrravnaéva z vedjim premerom cevi: 125,
150 mm. Tudi tlak ja po navadi malo vifji — do 5 atn,
medtem ko je hitrost manjia: 3...8m/s,

Osnovna razlika med obema natinoma je v tem,
da transportiramo pri prvem pesck, pomefan z zrakom
v obliki vijaénice, pri drugem pa ga potiskamo po
lmumkmutlillh Na zunaj se naprave razlikujejo le po ma-

‘ Opis delovanja
MNaprava za pnevmati®ni transport peska je sestav-

Jjena iz 6 elementov (sl 1), ki so:

. oddajnik,

. cevovodi,

. ojacevalne Sobe,
. kretnice,

. sprejemnik,

6. krmilna tabla.

Naslednja dva elementa ne 3tejeta med sestavne
dele naprave, ker sta potrebna ne glede na narave na-
prave za transport peska:

7. glavni bunker peska — oziroma mesalnik,

8. bunkerji peska na posameznih formarskih
meestih,

Upravljanje je najveikrat elektriéno ali elektro-
pnevmatiéno s pomodjo krmilne table. Na svetled] skiel
s pritiski na gumbe izbiramo bunker, v katerega ho-
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5. 2, Kretiica v sprejemmniku
1 — lega za odmetavanje; 2 — prehodna lega
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Sl.3. 1 — oddajnik; 2 — cewovedi; 3 — cojafervalne

Sobe; 4 — krelnica; 5 — sprejemniki; 8 — elevator;

T — glavni bunker peska; § — bunkerfi na formarskih
mestih

deme transportirati dolofene pofiljko. Preveriti mo-
ramo polofaj kretnic, da gre pesek res v izbran bunker.
Napolnimo oddajnik iz medalnika oziroma centralnega
bunkerja do dolofene visine, ki je vedno enaka in ga
s pokrovom hermetitne zapremo, Spustimo rzrak pod
tlakom v oddajnik; ko se ustvari dovelj visok tlak,
potisne zrak pesck skozl cev do ustreznega bunkerja.
S tem je en delovni ciklus konfan in lahko izberemo
nov bunker ter pri¢tnemo proces iznova. Pri dolofanju
delovnega tlaka zraka moramo bitl previdni. Naj-
primernejii tlak lahko dolofimo le s poizkusi na 2Ze
izdelanl napravi. Ce je tlak premajhen, lahko zafne
pesek zastajati v cevi, ker zaradi premajhne hitrosti
pada iz zraénega toka. Ce pa je tlak provelik, je
vztrajnost pelfens masze prevelika, zrak zadne prehite-
vati pesek in ta se zopet odlaga v cevi. Ko se ga nabere
ved, prihaja zaradi =ofenega prereza do poviSanja
tlaka, zrak se komprimira in z udarcem vrie zastali
pesek naprej — tako nastane torej diskontinuiteta pro-
cesa, pesek se transportira s sunki in udarel, kar moénoe
mveca obrabo cevi in porabo zraka. V nplo#nem velja,
da je tlak lahko niZji, &e imajo cevi vedji premer —
pri enaki hitrosti, koli¢inl zraka in kolitini peska.
Vendar wvelia to navadno le do premera  cevi
@ 126 mm, naprej pa ne ved: poircben tlak sicer 3e
pada, poraba rraka pa se zafne vefatl (@ 150 mm).

Napravo za pnevmatiéni transport je mogofe izde-
lati tudi z manjfim Stevilom kretnie in s cevio, spe-
ljano skozi ved bunkerjev. V tem primeru pa ima vsak
sprejemnik razen ciklona BEe dodatno napravo po
sliki 2, ki omogofa odlaganje peska v ciklonu spre-
jemnika ali pa transport maprej — skozi bunker. To
je praveaprav tudi kretnica in ima dve legi:

1. odlaganje materiala v ciklonu: na cev se pri-
kljuéi koleno, ki curck peska in zraka usmeri v ciklon,

2. prehodno lego: med oba dela cevl se vstavi e
vmesni del, ki ju povele in pesek potuje nemotenc
skozi sprejemnil.

V tem primeru je naprava videti takfina, kakrino
kaZe slika 3: ima samo eno kretnico in eno cev, ki je
gakljutena preko wseh sprejemnikov. 3 Kretnico izbe-
remo amer, po kateréem kraku bomo poslali  pesek
v dolofen bunker — seveda izbiramo vedno krajsi
krak. Pri tem sistemu imamo dolofeno moZnost za
reparaturo na nekaterih mestih, brez potrebe, da bi
zaustavljali napravo.

Bestavnl dell naprave

1. Oddajnik je cilindrifen sod, ki ima na obeh
koncih koni&ne stoffaste nastavke (sl 4). Na spodnji
strani vodi iz njega cev, = zgornje strant pa vsipljemo
vanj pesek. Pokrov mora imeti naprave za tesno in
trdno zapiranje. Velikost oddajnika je lahko zelo raz-

8 |
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liéna: giblje se od 200 do 1700 litrov prostornine in je
po navadi prirejena kapaciteti mefalnikov, ki so0 v upo-
rabi (okoli 10001), Odprtina na vrhu ima premer 200
do 500 mm. Vafno je vedetl, da z rastodim volumnom
oddajnika pada specifitna poraba zraka za transport.

Oddajnik, prirejen vrtinénemu postopku, ima po
celotnem obodu nameitene odprtine za vpihavanje
zraka. Skozi te Juknje dovajamo v oddajnik tlaéni zrak
v tangencialni smeri. Zrak se pomefa s peskom, ga lod¢l
od stene in zvrtinéi, da dobi celotna masa karakteri-
stike tekodine in odtete skozi cewv,

Postopek 3 potiskanjem terja enostavnejdi oddaj-
nik. Zrak vstopa pri njem na vrhu, Ke tlaéni zrak
napolni oddajnik in zrahlja pesek, med katerega zrna
s¢ vrine, potisne celotno vsebino oddajnika skozl cew,

8L 5. Ojafevalna Soba
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B8l & Ojafevalna foba — shematidno

2. Za cevovode uporabljamo jeklene cevi iz celega
z debeline stene okrog 7 mm. Tanjfe cevi zaradi obrabe
niso priporo¢ljive. Varjene cevi so prav tako uporabne,
vendar jih je telko nabaviti 3 tiko debelino sten. Pri
spajanju cevi moramo zelo pazitl, da so cevi res stak-
njene centriéno, da ne prihaja zaradi robov do moéno
povetane érozije. Kolen naj bo éimmanj, tista pa, ki zo
nesgibne potrebna, morajo imeti radij vsaj 1 m, bolje
pa je ved Normalne uporabljeni radiji kolen se gib-
ligijo od 1 do 253m. Zelo dobro se obnasajo kolena
iz trde gume obraba je pri njih precej manjia.
Kolena naj pe modnostl leie éimbliZe oddajniku, ker
ja tam hitrost transportiranja najmanifa, z nio pa je
tudi obraba najmanjfa. Jeklena kolena je pametno
ajatevati £ materialom, ki je cdporen proti obrabi.

Premer ecvi je navadno 100 mm, prolzvajajo pa se
tudi naprave s premeri cevi 125 all celo 150 mm. Zelo
redko se uporabljajo cevi s premerom pod 100 mm.
YV zadnjem ¢asu pric¢enjajo uvajati fudi plastiéne cevi.

3. Ojafevalne fobe namedfamo navadno v kelenih
ali zelo dolgih odsekih cevi (sl. 5), da prepreéujejo od-
laganje materiala in mofenje cevi. Ojadevalna Soba je
vgrdjena v odsek cevi, Ki ga vatavimo v cevovod.

Sl 9. Hretnica

sestavlja mnogo luknjic, ki so izvrtane v steni tega
odseka, tako da pihajo zrak tangencialno in v smeri
toka v cev (sl. 6). Na ravnih odsekih so Eobe potrebne
le redkoldaj.

4, Kretnice so po navadi izvedene kot dvopoine —
imajo mo#nost preklaplianja samo na dve smeri (s1. 7).
Gibljivi element je izdelan iz gume, kar se je pokazalo
kot najboljie. Krmilimo jih navadno pnevmatitno =z
elekiriéne slgnalizacijo. Iz istih razlogov kakor pri
kolenih stremimo tudi pri kretnicah za tem, da jih
verajujemo ¢imblife oddajnika, kjer ima pesek Se so-
razmerne majhno hitrost.

5. Sprejemnik (sl. 8) je navadno izveden kot ciklon.
Ima posebne Zepe, v katere sze lovi pesek, toko da
udarja samo pri prvi podiljiki v kovinsko steno, potem
pa vedno letl pesek na pesek in se tako preprecuje
obraba, ker prihaja pesek v sprejemnik s precej velo
hitrostjo, kakor pa jo jeimel pri oddajniku. Da se pesek
ne nabija, imajo nekateri sprejemniki udarne zavese in
palice iz gume, s Katerimi pesek lovijo mehko. Iz
sprejemnika pada pesck v bunker.

Sl. 8. Sprejemniki z bunkerji

6. Kontrolna plod¢a je navadno edini element za
kontrole in upravljanje naprave. 5 pomodio konénih
stikal so s svetlobnimi kontakti naznaéeni na njej po-
loZzaji posameznih organcy naprave, z clektriénimi sti-
kali pa se upravlja z njimi (sl 9). Upravljanje je po
navadi polavtomatiéno ali avtomatitno: s pritiskom
na gumb izberemo bunker, v katerega mnaj pofilika
gre, kretnice se nastavijo avtomatitno, sprofi se meha-
nizem, ki blokira pokrov oddajnika, spusti zrak v od-
dajnik in ojacevalne Sobe.

Rezultati obratujodih naprav

Frnevmatiéno napravo za transport peska na mesto
formanja je postavilo &vedsko podietje Westin Backlund
Aktiebolaget Stockholm pri rekonstrukeiii livarne Al-
vesta v Svedski. Posebno preizkusno naprave je izdelala
tvrdka Borsig A. G. Berlin, ZRN. Znani so tudi re-
zultati poizkusov tovarne VEE Stahlpiesserei Karl-
Marx Stadt, NDR.

Podatki, ki so jih dale te prve evropske naprave,
s¢ zelo ilustrativni in dragoceni.

Zelo teZko je pnevmatiéne transportirati suh livar.
ski pesek. Zrnea zelo rada padajo iz zradnega toka in
se v nekaterih delih cevi nabirajo, pri tem pa se trdno
nabijajo, ker se zapozdijo na nove nametana zrnea med
Ze odloiena. Cev se zamadi tako trdno, da je za zrak
popolnoma neprepustna. Suhe peske lahko transporti-
ramo Sele tedaj. &e toliko povetamo kolid¢ine zraka, da
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Sl 9. Kontrolna ploida

dosedemo hitrosti 10m/s in ved, Pri tem pa je poraba
zraka trikrat nad normalno; vrh iega se pojavlja pre-
cejinje pragenje in obraba cevi se Zelo obdutno poveda,
Slednjié se dogaja tudi, da se vezive lodi od peska —
pesek se s tem razmesa, kar je popolnoma nedopustno.
Pri transportiranju suhega peska je potrebno tudi pre-
cej povedati zmogljivosti ciklona, ker postane sicer
prafenje problem, ki ofgrofa zdravje osebja celotne
livarne. Srednja vrednost minimalne viage peska, da
i@ sposoben za transport po nadinih viainega peska —
ki so mnogo ugodnejii — znaia 3 Jo.

Poraba zraka je v precejinii meri odvisna od na-
rave peska. Sintetitni peskl potrebujejo precel manj
graka kakor naravni, Razlika dosega tudi do 40 .

Dobre lastnosti peska za pnevmatiéni transport Se
ne pomenijo, da se da pesck res tudi dobro transporti-
ratl, Sintetitnl peskl z visoke tlatno trdnostjo so pred-
vsem odvisni od sposobnosti oddajnika, da jih poilie
v cev. (e ima eddajnik napako, da tak pesck zgoSfuje
#o pred zafetkom podiljanja v cev, je pesek zelo tefko
transportirati. Ti peski so tudi zelo ebéutljivi za vlad-
nost tlatnega zraka in se pri vidji temperaturi zelo radi
pripekajo na stene covi, Zaradi tega je vaten faktor, ki
ga je treba poznati, tudi temperatura peska, ki ga Ze-
limo transportirati,

Pesek se med transportom razrahlja, tako da je
konéni volumen wvedno vedji od zafetnega — zato je
pri pripravi peska odvefen aerator. Pri viaZnem
pesku nikoli ne prihaja do razmefanja: tj. do pojava,
da bi se pesek in wvezivo lodila. Viapgn peska se med
transportom ne spreminja.

Zratni tlak in hitrost je treba 5 polzkusi vedno
gproti prilagajati wvsaki napravi. Ce je hitrost pre-
majhna, se lahko zgodi, da se pesck useda in cev
ramafl. Ce je prevelika, pa zrak prehiteva pesek, ki
s¢ nato nabira v kupékih v cevi; ko se premer zodi,
pa zaradi tlaka, ki se s tem ustvarja, vrice zrok cel kup
peska nmaenkrat naprej. Pri tem prihaja do sunkovi-
tega obratovanja, pri femer, se lahko pesek nabifa,
namesto da bl se rahljal. Zlasti zaradi preprotevanjo
nabijanja peska v sprejemniku je priporoéljive vanj
namestiti elemente, ki ga zavirajo mehko in podéasi ter
ne zaustavliajo sunkovito. To so fepi, v katerih se pri
prvem udarcu pesek nabira in potem nadalinji pesek
pada nanj namesto na kovinsko steno, ali pa gumijasti
zaslonl in palice, v katere leti pesek in se zaustavija.

Obraba cevi in kolen

Mnenja o obrabi eevi in kolen so zelo razliéna.
Videti pa je, da se vpliv obrabe po navadi precenjuje
in je manj#i od pridakovanega. Pri Borsigu so po
1000 tonah transportiranega peéska demontirali cev in
o raziskall (sl.10). Tu se dolofne vidi, da so obrab-
ljeni samo izbofeni deli, medtem ko so malenkostno
poglobljeni deli $e nedotaknjeni — celo rja je &e
ostala na njlh. Upcitevanja vredno je tudi, da se po
dolofenern £&asu obratovanja odpor cevovodov, Cas
transportiranja in potrebni tlak precel rmanjiajo, kar
ie posledica gladko obruSenih cevi. Zelo modéna erozija
pa se pojavlja na stikih in — & niso popolnoma cen-
triéni — tu rada nastaja nevarnost za unifenje cevi
ali kolena,

Za natantnejfo sliko obrabe so del cevi stehtali
prej in pe 1000 tonah transportiranega peska. Razlika
v kolifini ie znaiala manj od dveh kilogramov —
oziroma povpreéno 0,1 mm debeline cevi, Vsekakor je
to samo zafeina vrednost; ko so cevi gladko obrufene,
se¢ obraba mofno zmanjia. Ameridki podatki kaZejo, da
imajo cevi ved let fivljenjske dobe Kolena so obreme-
njena precej mofneje, zato priporofajo nekateri pro-
izvajalei njihove ojatitve na zunanji strani &5 ploffa-
tim #elezom 10 do 20 mm debeline. Nekajkrat daljo
Zivlienjsko dobo imajo gumijasta kolena v jeklenem
oklepu,

Za primer morebitne nenadne mofne obrabe je
dobro imeti vedno na zalogi cevi, kolena in fobe, ker
menjave encga elementa lahko opravita dva €loveka
v detrt ure,

Vedrievanje in &iSfenje

Strodki vzdrievanja so zelo majhni, mnoge manjsi
kakor pri ustrezni napravi s transportnim trakom. Ma-
zati je treba samo kretnice, kar jemlje meseéno pol
ure fasa. CiStenje je sorazmerno encstavno, potrebno
pa ga je zelo skrbno kontrolirati. Obstajata in v rabl
sta dve moZnosti za Elifenje: s tekodino, ki izpira
ostanke, ali) 2 verigo, ki éisti s toléenjem. V obeh pri-
merih odstranjujemo odluifeni pesek s prepihavanjem.

&81, 10, Obraba cerd
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81, 11. Spreminjaije slroikov (ransporta 2 rrakoim in
trakom za razlifne kapacitete in porabo zrake na tono
peska

Prvi natin se je obnesel tam, kjer je drugi odpovedal:
prl ceveh z majhnim premerom (pod 100 mm). V od-
visnosti od narave peska lahko uporabljamo za Gliée-
nje razlitne tekofine: olje za jedra, vodo, itd. Nekaj
litrow tekodine viijemo v oddajnik in jo pod tlakom
pihnemo v sprejemnik. Ce imamo ved cevovodov, raz-
deljenih & kretnicami, ponovimo postopek za vsako cev
posebe]. Navadno zadostuje takoe &istenje enkrat dnev-
no, lahko pa tudi veékrat na dan — v dolofenih okoli-
itinah pa samo vsakih nekaj dni,

Pri napravah 8 premerom cevi nad 100mm ta
natin ni ved dober. Zaradi vedje povriine cevi bi nam-
red potrebovali preved tekofine Ta pa bi v sprejemnih
bunkerjih kvarila kvaliteto pripravljenéga peska. Zato
s& za ClS¢enje takih cevi uporabljajo verige. Svedi
jemljejo za to 4 kose verige v dolfini 3% m in dolfino
clenov po 15mm, ki so vsi pritrjeni na jeklen obrod
(h 50 mm (cevi imajo premer 100 mm). To verigo vrielo
& dvema lopatama peska v oddajnik in vse skupaj pod-
liejo v dolofen sprejemnik. Verig imajo zmeraj pri-
pravlijenih vefje Etevilo, da lahko postopek po potrebl
ponavljajo enkrat na ure do enkrat na dan za vsak
sprejernnik, kakrina je pad nagnjenocst peska k leplje-
nju na stene. Formarji potem sproti pobirajo verige iz
bunkerjev in jih podiljajo nazaj k oddajniku. Oddajnik
tistijo z gumijasto cevio, skozi katere spuflajo zrak
pod tlakom. Cev pri tem opleta sem in tja ter z meha-
niénimi udarel in zrafnim curkom é&isti oddajnik. Po-
stopek traja samo pol minute, ponovimo pa ga nekaj-
krat dnewno.

Ekonomitnost -

V primerjavi s. transportnim trakem izkazuje
pnevmatiéni transport izrarite prednosti pri majhnih
kolitinah, medtem ko se pri wvelikih tehtnica nagiba
bolj v korist fransportnega traku. V medernih livarnah
£ velike kapaciteto in razvrstitvijo formarskih strojev
v liniji ter pri oskrbovanju vedjega itevila bunkerijev
v vrsti ima transportni trak prednost, ker lahko = enim
trakom z ved posnemalniki oskrbujemo s peskom vse
bunkerje po vrsti. Prednost, ki jo ima pnevmatisni
transport zaradi moZnosti, da se cevovodl prilagajajo
ostalim objektom, pa se mofno uveljavlija pri rekon-
strukeijah zastarelih livarn z nesistemati®no razvrsti-
tvijo formarskih strelev, kakor tudi pri livarnah, kjer
je treba pesek transportirati preéno na smer hale, Tu
bi sicer morall za transportni trak delati 3irok kanal
& prehodom za éloveka, cev pa se Ze da kam stisniti.

Predvsem je upravifenost nabave pnevmati®nega
transporteria odvisna od cene tlafnega zraka, ker ta po
navadi odloda o gibanju obratovalnih strodkov. Ti pa
&¢ & kolitino peska pri zrafnem nadinu transporta strmo
vetajo — medtem ko so pri transportnem traku skoraj
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8l 12. Primerjava strofkov obeh postopkov v odvisnosti
od kapacitete

neadvisni od kolitine. Nabavni strodéki so praviloma
vexdno manjii za zraénl transporter kakor za tradni
(sl. 11).

Pri zrafnem transporterju je kapaciteta omejena
s premerom -cevi, Ce upoStevamo maksimalno hitrost
7 cdvzamemo za polnjenje in zapiranje oddajnika
20 ¢asa dobimo pri razdalji transporta 60m ko-.
ligine 20 do 285 m*/h pri 100 mm cevi, 30 do 35m*h pri
135 mm oziroma 45 do 50 m*/h pri cevi premera 150 mm.
Vefle kapacitete so zelo tefko dosegliive, ker grado
lahko samo na rafun vedje hitrosti, pri emer pa se
nesorazmernc povefujeta poraba zraka in obraba cevi.
Slika 12 kafe primerjave strodkov med pnevmatitnim
in traénim transporterjem prl razliénih kapacitetah za
cev g premerom 100 mm. V zplofnem lahko radunamo,
da pnevmatiéni transport pri livarnah, ki imajo sicer
cnake pogoje za montafo enega in drugega sistema,
zagotovo presega trafnega do kapaeitete 15 ton na
uro, nad to pa se navadno pokafe, da je transportni
trak primernejsl. Seveda pa se le redkokdaj reduje ta
problem v taki obliki, ker se je treba po navadi odlo-
¢iti za tega ali onega zaradi drugih, dodainih fakiorjev,
ki smo jih obravnavali #e prej. ‘

Zakl juek

Nafin pnevmatifnega transportiranja viainega pri-
pravijenega enotnega ali polnilnega livarskega peska
od centralne priprave peska na posamerna formarska
mesta postaja v Evropl fedalje bolj pered, Prifel je
k nam iz ZDA, kjer je ?e nekaj fasa v uporabi. V se-
stavku so obdelani nafelo in deli naprav ter komentl-
rane njihove lastnost in karakteristike, ekonomifnost in
vedrievanje. Nakazanl so slednii® najbol] bistveni pro-
blemi, ki se pojavijajo pri pnevmatiénem transportiu.
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