
Sl. 2: Neizkoriščani turbini z generatorjema 
v strojnici.

S lednje  je  v najstrožji inačici tako  ali tako mogoče 
v s tro jn i strok i samo v  oprem ljen ih  labora to rijih , 
k ak ršn ih  žal — z izjemo tehnološkega •— nim am o 
na uporabo. Vzl-ic tem u je  b ilo  mnogo takega dela 
zasnovanega in  opravljenega po novih in  izv irn ih  
načinih.

Spričo vseh  teh  okoliščin nas na oddelku le to  
za le tom  težko prizadevajo  delitve investic ijsk ih

kreditov, po k a te rih  ostajam o praznih  rok. N aj ko t 
najbolj kričeč p rim er navedem o, da im a  n aša  
stavba deset let po o tvoritv i še vedno zasilno leseno 
ograjo na stopnišču, m ed hodnikom  in stopniščem  
pa sploh nič. V kaloričnem  laboratoriju , k i obsega 
kotlarno s parn im  kotlom  (24 atn , 350° C, 1 t/h ) 
in  strojnico z dvem a tu rb inam a (skupaj 100 kW) 
te r trem i parnim i s tro ji leži neizkoriščeno veliko  
prem oženje že 16 let! T ak ra t so bile nam reč  v 
inozem stvu nakup ljene  vse stro jne  n a p ra v e  in  
in strum en ti za popolno 100 kW toplarno. T a k ra t si 
pač ne b i bil n ihče m islil, da za nabavo  domače 
črne pločevine, ko tn ikov , cevi in  drugega p rep ro 
stega m ateria la  n e  bo denarja. Sliki 1 in  2 kažeta 
današn je  stan je  v ko tlarn i in  strojnici. Upamo, 
da bo družbeno u p rav ljan je  uredilo  tud i to- zadevo: 

H k ra ju  bi bilo kazno om eniti, da se stro jn i 
oddelek živo zaveda svojih nalog in dolžnosti do 
skupnosti, med k a te rim i je  p rv a  vzgoja široko raz
gledanega in  visoko kvalificiranega k a d ra  stro jne  
stroke. Za n ap red ek , kak ršen  je v  bodočnosti 
neogibno potreben, p a  bo treb a  kakovost inžen irjev  
še dvigniti. Tega pa ne bo mogoče doseči samo 
s skrbno sestavljenim i p red av an ji in teh tn o  izb ra
nim i besedami. Razvoj m ateria ln ih  s red stev  te 
stroke bo m oral im eti svoj odsev tud i v lab o ra 
torijih , k i jih  bo treb a  stalno dopolnjevati, raz 
š irja ti in  izpopolnjevati, da bomo šli za n ap red 
nejšim i narodi vsaj v tak i oddaljenosti, v kak ršn i 
smo danes.

Avtorja: prof. ing. Albert Struna in prof.
ing. Leopold Andirée, Oddelek za strojni
štvo Tehniške fakultete v Ljubi j ani.
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V red nost in  o b ra č u n a v a n je  e n e rg ije
Z o r a n  R a n t

E n erg ija  im a v rednost samo', kolikor se  da 
p re v a ja ti iz ene svojih oblik  v drugo. K adar p re 
ha ja  energ ija  iz enega akum uliranega stan ja  v 
drugo, se po jav lja jo  bežne p rehodne oblike en er
gije, ki jih  izkoriščam o v  tehn iške  nam ene. Tako 
lahko  s kinetično energ ijo  nekega sistem a dvig
nemo- utež: v k inetični obliki akum ulirana  en e r
gija g ibalnega sistem a p reh a ja  v  potencialno 
akum u liran o  energijo  dv ign jene  uteži; p ri tern se 
bežno pojav lja  posebna p reh o d n a  oblika energije: 
m ehansko delo. M ehansko delo- je  posebno d ra 
gocena oblika energije. D ruga dragocena ob lika 
energ ije  je  energ ija  e lek tričnega toka, e lek tro - 
energ ija . P r i prehodu n o tra n je  en e rg ije  iz enega 
sistem a v  d rugega zarad i tem p era tu rn e  raz like  se 
po jav lja  toplota kot p reh o d n a  energija . Tudi to 
ploto izkoriščam o v teh n išk e  nam ene. Da se da 
energ ija  p rev a ja ti iz ene oblike v  drugo-, je  že 
dolgo znano; p ra v  tako  pa je tud i znano-, d a  ta  
p re tv o rljiv o st ni neomejena-: so oblike energije , 
ki se  dajo  p rev a ja ti v d ru g e  oblike popolnom a, so 
pa tu d i tak e  oblike energ ije , p r i  k a te rih  je  p re 
tv a r ja n je  v  druge oblike om ejeno. Tako se da

n. pr. vsaka v rs ta  energ ije  popolnom a p re tv o riti 
v  no tran jo  energijo; n o tran ja  energ ija  p a  se p re 
tv a rja  v m ehansko delo le z določenim i om e
jitvam i.

Jasno  je, da so tis te  v rs te  energije-, k i so ne
om ejeno p re tv o ri j ive  v  druge oblike, več vredne 
kakor p a  vrste, k a te rih  p re tvorljivost je  om ejena 
ali je  p a  sploh ni. Čudno je  le, da se te  različne 
v rednosti energij p ri n jihovi uporabi le  m alo  
zavedam o in je  p ri obračunavanju  sploh ne  upo
števam o. Sicer pa  je  že skrajn i čas, da se  razčistijo  
pojm i na  tem  važnem  področju.

M ehansko delo ali n jem u ekv iv a len tn a  el-ektro- 
energ ija  sta najbo lj uporab ljiv i v rs t i  energije. 
V rednost neke v rs te  energije  lahko  te d a j ocenju
jem o po njeni p re tvorljivost! v  (m ehansko) delo. 
M edtem  k-o se da večina znan ih  energij v  celoti 
sprem in ja ti v  delo, tega  n i mogoče doseči p r i 
toploti n iti p r i n o tran ji energiji.

P ri dobivanju  dela iz toplote-, k i jo črpam o 
iz toplotnega v ira  tem p era tu re  Tt, moramo- del 
toplote oddati te le su  a li sistem u, č igar tem p era 
tu ra  je  n ižja  od Tt. Iz dane količine to p lo te  do



bim o največ dela, če izvajam o ves proces povrač- 
ljivo  in  odvajam o top lo to  v  sistem  na jn iž je  ra z 
položljive tem pera tu re . N ajn iž ja  tem p era tu ra , ki 
jo im am o na razpolago za take  nam ene, je  tem 
p e ra tu ra  okolice T 0. N aj večje delo, ki ga lahko  
pridobim o iz toplote Q, je  tedaj:

A max — Q (Tt —  T0) : Tt (1)
Ulom ek (Tt —  T0) : Tt im enujem o C arnotov fak 

tor. Iz procesa odvajam o v okolico energijo

Qo — Q (To • Tt)
T a energ ija  je b rez  vsake vrednosti, enako k a 

ko r je  brez v rednosti tu d i ostala n o tran ja  en e rg ija  
okolice. Zato tu d i n e  m orem o v tem  p rim eru  go
vo riti o izgubah  energije . K ar n im a vrednosti, tud i 
ni izgublj eno.

Snovi, ki so nosilke energije, predelavam o' v 
tehn ičn ih  napravah : v  stro jih  a li tovarnah. Na 
slik i 1 je postopek pokazan  shem atično. N ap rav a

je  lahko  popolnom a po ljubna, n. p r. sam o tu rb o 
generato r a li pa tud i cela te rm o elek trarn a  s  kotli, 
stro ji itd. T udi ni potrebno!, da je  n jen  nam en  
dobivanje dela ali e lek troenerg ije ; lahko je  ke
m ičen ap ara t ali p a  cela kem ična tovarna  itd.

V to napravo  vnesem o snov s stan jem  1 (pa, 
T 1; V i . . . ),  v  napravi! snov predelam o in  jo  končno 
iznesemo s stan jem  2 (p2, T2, V2. . . ) .  P ri tem -sm o 
iz procesa dobili delo  A . M aksim alno delo dobimo, 
če je  p roces v  celoti povračljiv  in  če snov izstopa 
v ravno tež ju  s s tan jem  okolice (p2 =  p„, T 2 =  T0). 
K er so m ed istim i končnim i istanji vsi povračljiv i 
procesi energetično ekvivalen tn i, si lahko izberem o 
za računsko zasledovanje k a te r i koli povračljiv  
proces; seveda si bom o izb ra li najenostavnejšega.

Z izentropno (ad iab a tn o j ekspanzijo  izenačim o 
tem pera tu ro  snovi s tem p era tu ro  okolice T0; pri 
tem  ostane en tro p ija  snovi nesprem enjena. Sledi 
izo term na ekspanzija do t la k a  okolice p0, p r i  čem er 
dovajam o iz okolice toploto  Q. E n trop ija  snovi n a 
raste  p r i tem  od S 1 n a  S 2.

N apravim o bilanco energij okoli naprave: 
vstopajo: n o tra n ja  energ ija  snovi Ut

delo vn ašan ja  snovi p t V t 
top lo ta  Q = T 0 (S, — Sj)

izstopajo: n o tra n ja  energ ija  snovi U,
delo iznašanja  snovi p 0 V2 
dobljeno delo A max

torej UL + p 1V 1 +  To (S2— S J  =  U2 +  p 0 V2 +  A max
Upoštevam o, da je

U. +  p V  =  I (entalpija),

in  preured im o; tako  dobim o izraz, k i ga je p rv i 
izvedel BOŠNJAKOVIĆ:

A max =  I1 —  I2 —  T 0 (S1 —  S,) (2)

Ponavljam o, da s ta  I2 in  S2 e n ta lp ija  in  en tro 
p ija  snovi p r i  tem p era tu ri in  tlak u  okolice.

M aksim alno delo, k i ga lahko dobimo iz neke  
energije, je  p ra v  gotovo zelo važna  in  im enitna 
veličina in  zasluži svoje posebno ime. Beseda »ener
gija« je  izvedena iz dveh gršk ih  besed: Iv =  v in  
ep/sv =  delo; pom eni to re j »delo«, ki tič i »v« 
nekem  Sistemu. Delo', k i ga lah k o  dobimo »iz« 
(grško I'/. a li 12) tega sistem a, je  potem takem  
» e k s e r g i j a « .  M aksim alno delo, k i ga lahko  do
bimo iz energ ije , bomo im enovali eksergijo E. 
Vsaki energiji p ripada  določena eksergija. E kser- 
gija je  tisti del energije, ki im a v rednost. E nerg ija  
brez ekserg ije  j.e b rez vrednosti.

Za razne oblike energ ije  obstajajo  določila za 
izračunan j e u strezne  eksergije:

za toploto Q tem p era tu re  Tt:

Eq =  Q (T t —  T 0) : T t (3)

za energijo, ki je  vezana na snovi (materijo): 
Em =  I1 —  I2 —  T0 (S1 —  S 2) (4)

Za vse ostale  znane oblike energije , n. pr. k i
netično, potencialno, električno itd . je  eksergija 
enaka energiji. Ni p a  izključeno, čeprav  je  le  m alo 
verjetno, da obstajajo  danes še  neznane oblike 
energije, k a te rih  ekserg ija  bi se m orala  računati 
po d rug ih  določilih.

Iz g o rn jih  obrazcev vidimo, da  je  ekserg ija  
top lo te  enaka nič, k ad a r je  top lo ta  n a  tem pera tu ri 
okolice. P ra v  tako  je  tud i eksergija  neke snovi ali 
nekega sistem a enaka nič, k ad a r j>e ta  sistem  v 
ravnotežju  z okolico.

E ksergijo  m erim o z enakim i enotam i kakor 
energijo (J, kcal, kW h . . . ).  Eksergija  p a  se bistveno 
raz liku je  od energ ije  po tem , da v so ta  vseh energij 
v zak ljučenem  sistem u n i konstan tna. Vsak ne- 
povračljiv  proces zm anjša eksergijo  sistem a. E kser
gija  torej n i »neuničljiva« kak o r energija. Na
sprotno: z n jo  m oram o rav n a ti posebno previdno 
in  razum no, da jo ohranim o. N ajvažnejša  naloga 
energetskega inžen irja  je, da čim  m anj zaprav lja  
eksergijo. Z akaj vsaka izguba ekserg ije  je  do
končna in  nepopravljiva.

O pom enu ekserg ije  p r i dob ivan ju  dela smo se 
h itro  prepričali. Toda, ali je ekserg ija  res un iver
zalen k rite rij za vrednost energije? Saj je  nešteto 
prim erov, k je r  ne g re  za dobivanje dela, m arveč 
se energ ija  uporab i za k u rjen je  ali p a  za izvedbo 
kem ičnih, m eta lu ršk ih  in  d rugih  procesov. V teh



p rim erih  ne  želimo p re tv a rja ti toploto ali no tran jo  
energijo  v  delo. Na p rv i pogled se zdi, da  je  v te h  
p rim erih  kalorija , k i jo dobim o iz nekega v ira  
toplote, enakovredna kaloriji, ki jo dovajam o v 
k u rjen i sistem. Zatorej ne b i bilo  po trebno  ocenje
vati energ ije  po ustrezni eksergiji. To pa  ne drži, 
kakor bom o takoj videli.

V nekem  sistem u, recim o kurjenem  prostoru , 
po trebujem o določeno količino toplote (Qk) p ri tem 
p e ra tu ri T k (sl. 2). V d iagram u T s predočuje to

Sl. 2.

toploto površina p ravoko tn ika  (1, 2, 3, 4). Toplota 
je  n a  razpolago  p r i tem p era tu ri T* (n. p r. sredn ja  
tem p era tu ra  d im nih  p linov  v  peči), tem p era tu ra  
okolice pa  je  T0. N ajp reproste jši način k u rjen ja  je  
neposreden  odvzem toplote iz toplotnega v ira  in  
n jen  p ren o s na  toplotnega potrošnika. P r i tem  n a 
činu porab im o p ra v  to liko  toplotne energije  Qt 
iz v ira  tem p era tu re  Tt, ko likor je  dovedem o v k u r 
jeni sistem :

Qt — Qk

Na slik i 2 je  Qt enaka površin i □  (7, 8, 9, 10), 
ki je  seveda enaka površin i □  (1, 2, 3, 4). Z »ener- 
getičnega« v id ika n i noben ih  izgub.

K aj pa  je  z eksergijam i? T oplota Qt im a  ekser- 
gijo E t =  Qt (Tt — T 0) : T t; t a  ekserg ija  je  enaka  
površin i Q  (7, 8, 11, 12); k u riln a  top lo ta  Qk pa im a 
eksergijo  Ek =  Qk (Tk — T 0) : T k; Ek =  □  (1, 2, 5, 6); 
ker je  Qk =  Qt in  T k <  Tt, je  tu d i Ek <  Et. P ri tem  
procesu se je  ekserg ija  zm anjšala. Vzrok za izgubo 
ekserg ije  je  nepovračljiv  p restop  toplote iz v ira  
v sistem  ob končni — in  po navad i — veliki te m 
p e ra tu rn i razlik i Tt —  T k \ k je r  p a  im am o nepo- 
vračljivosti, tam  k ljub  nasp ro tnem u  videzu tu d i 
energetično n i vse v  redu.

N ačin  k u rjen ja  lahko  n am reč  bistveno pobolj
šamo tako le  (sl. 3):

Iz v ira  tem p era tu re  Tt odvzam em o sam o to liko  
toplote Q t, da je  n jena ekserg ija  Et enaka ek se r
giji E k k u riln e  toplote Qk. Dobimo

Qt — Qk
Tk  — T 0

Tfc
(5)

K er je  (T/c — T 0) : Tk <  (Tk — T0) : Tt 
je  tud i Qt <  Qk

Na sliki 3 je
Qk =  □  (1, 2, 3, 4), Ek =  □  (1, 2, 5, 6),
Qt =  □  (7, 8, 9, 10), Et' =  □  (7, 8,11, 12).
Eli =  Et,

Eksergijo Et' iz v ira  odvzete toplote Q /  p re 
tvorim o s pomočjo toplotnega procesa v  delo in  
s tem  delom  gonimo levi toplotn i (krožni) proces 
(1, 6, 5, 2). P r i  tem  procesu črpam o iz  okolice 
toploto brez vrednosti □  (6, 5, 3, 4); ta  top lo ta  
nim a eksergije. K urjenem u sistem u p a  dovajam o 
toploto Qi, = □  (1, 2, 3, 4), ki im a tudi1 po trebno  
eksergijo Ek =  □  (1, 2, 5, 6). P r i tem  nač in u  k u r
jen ja  smo odvzeli iz toplotnega v ira  m anj energije, 
kakor je  po trebujem o za ku rjen je ; pač pa  je  to
plo tnem u v iru  odvzeta eksergija enaka porab ljen i.

To je načelo top lo tne črpalke.
Iz tega  pa izha ja  tole:
Tudi za k u riln e  in  podobne procese je  p o trebna  

energ ija  z eksergijo. Energija  brez ek serg ije  ni 
uporabljiva. E kserg ijo  za k u rjen je  lahko  črpam o 
iz poljubnega v ira  in  v  poljubni obliki, n . p r. ko t 
električno energijo iz h id rocen tra le  ali p a  iz  de
lovnega procesa m ed tem p era tu ram a  Tt in  T0 itd.

S pomočjo te  ekserg ije  si nabavim o iz  okolice 
toliko nič v redne n o tran je  energije, ko likor je  še 
po trebujem o za ku rjen je , in  jo  dvignem o na 
ustrezno tem p era tu ro  T k. Z eksergijo sm o to nič 
vredno energijo  oplem enitili.

T udi pri kuriln ih  in  podobnih procesih je  m era  
za vrednost energije njena eksergija.

Oglejmo si še ta le  p rim er (sl. 4)!
(1, 2, 3, 4) jie naš že znani k u riln i p roces. Razen 

njega izvajam o še toplotn i delovni p roces (7, 8, 
9, 10) med tem p era tu ram a  T t in  T0. Š ir in a  tega 
delovnega* procesa je  enaka š irin i k u riln eg a  pro
cesa

S g —  S 10 =  S s —  S 4

D elovni proces odvzem a iz toplotnega v ira  
energijo, ki je enaka  površin i □  (7, 8, 9, 10) in  im a 
eksergijo □  (7, 8, 11, 12). Iz procesa odvajam o 
energijo  □  (12, 11, 9, 10), ki n im a nobene ekser-



gije. En del ekserg ije  tega  procesa bomo porab ili 
za k u riln i proces, enako  kakor v p re jšn jem  p r i
m eru, ostala ekserg ija  p a  je  poljubno na razpolago. 
A nalogno slik i 3 bom o uporab ili za pogon k u ril
nega procesa (toplotne črpalke) ekserg ija  □  (7, 13, 
14, 12). P reosta la  ekserg ija  je  enaka površin i □  (13, 
8, 11, 14). Ni pa  n ik je r  predpisano', da m oram o za 
k u riln i proces u p o rab lja ti rav n o  om enjen i del 
ekserg ije  delovnega procesa; vsak d ru g  po ljubn i 
del p ravoko tn ika  □  (7, 8, 11, 12) bo o p rav lja l enako 
delo, z ed in im  pogojem , da  je  njegova p ovršina  
enaka □  (1, 2, 5, 6). Z ato  tu d i lahko  vzam em o 
eksergijo, k i jo  p red s tav lja  p ravoko tn ik  □  (17, 16, 
11, 12). Tedaj je  ek se rg ija  za p reostale  po trebe  
enaka  □  (7, 8, 16, 17) =  □  (13, 8, 11, 14), Z a k u riln i 
proces po rab ljena  ekserg ija  □  (17, 16, 11, 12) pa 
leži sedaj v d iag ram u  popolnom a n a  istem  m estu, 
k je r  leži ekserg ija  k u riln e  top lo te  □  (1, 2, 5, 6) — 
ob enakih  te m p e ra tu rah  in  en trop ijsk ih  raz likah . 
E nergija , ki jo  oddaja  delovni proces v  okolico 
□  (12, 11, 9, 10), je  en ak a  energiji, k i jo  č rp a  k u 
riln i proces iz okolice □  (6, 5, 3, 4). Obe en erg iji 
sta brez eksergije.

Možno p a  je  delovni in  k u riln i proces tesneje  
povezati:

Toploto brez ekserg ije  □  (12, 11, 9, 10), k i b i jo 
m orali odvajati iz delovnega procesa v okolico, 
p repustim o neposredno kurilnem u procesu. Tako 
dobiva k u riln i proces energijo  brez ekserg ije  iz 
delovnega procesa in  je  ne črpa več iz okolice. 
K u riln i p roces sam o še dviga to toploto s toplotno 
črpalko  n a  ra v e n  k u r iln e  tem p era tu re  Tjc. V to
p lo tn i črpalk i se d o d a ja  toploti □  (12, 11, 9, 10) =  
=  □  (6, 5, 3, 4) ek se rg ija  □  (1, 2, 5, 6), k i je  ne 
samo po velikosti, tem več tud i p o  legi enaka 
eksergiji iz delovnega procesa 0 (1 7 , 16, 11, 12).

V prašam o se, ali je  sploh potrebno  p re tv a r ja ti  
ekserg ijo  □  (17, 16, 11, 12) v  delo in  s tem  delom  
g n a ti toplotno črpalko, Saj' lahko' pustimo- to  
ekserg ijo  k a r  pri top lo ti □  (12, 11, 9, 10), k i jo  
odvajam o iz  delovnega procesa, da bi ji pozneje  
dodali p ra v  to  isto eksergijo. K u riln i proces lahko  
neposredno izvajam o z energijo: □  (12, 11, 9, 10) +  
+  □  (17, 16, 11, 12) =  □  (17, 16, 9, 10) =  □  (1, 2, 
3, 4). O vinek p reko  top lo tne črpalke je  v  tem  p r i
m eru  nepotreben.

Tako se izognem o dvem a transfo rm acijam a 
energije: d o b ivan ju  dela iz procesa (17, 16, 11, 12) 
in  dovodu de la  p rek o  toplotne črpalke  v  proces 
(1, 6, 5, 2).

Tako smo p riš li do kom bin iranega procesa, v 
ka te rem  dobivam o delo ali e lek troenerg ijo  in  
energijo  za k u rjen je . V proces v stopa  energ ija  
□  (7, 8, 9, 10) z eksergijo- □  (7, 8, 11, 12). Za 
proizvodnjo dela  porabim o' eksergijo □  (7, 8, 16,17), 
za ku rjavo  p a  eksergijo  □  (16, 11, 12, 17).

P ra v  tak  proces se izvaja v top lo tn ih  napravah , 
v k a te rih  iz p a re  visokih  začetnih  p aram etrov  
dobivamo e lek troenerg ijo  in  paro  n izk ih  p a ra 
m etrov  za ku rjavo .

V parn i n ap rav i s kondenzacijo  se porabi vsa 
eksergija  p a re  za dobivanje a lektroenergije; v 
kom binirani n ap rav i pa se po rab i za e lek tro 
energijo  raz lik a  eksergij vstopne in  izstopne pare , 
ekserg ija  izstopne p are  p a  se po rab i za kurjavo. 
K er se izkoristk i kondenzacijsk ih  in  p ro titlačn ih  
tu rbo g en era to r jev  b istveno ne raz liku je jo1, je  tu d i 
kakovost tran sfo rm acije  eksergije  p a re  v  elek tro 
energijo  p ri obeh v rs tah  stro jev  p rib ližno  enaka: 
razm erje  m ed porab ljeno  eksergijo  in  proizvedeno 
e lek troenerg ijo  je  v  obeh p rim erih  p rak tično  enako. 
Zm otno je to re j splošno razširjeno naziranje, da 
se s kom binacijo  proizvodnje elektroenerg ije  in  
ku rja ve  izboljša način  proizvodnje elektroenergije.

Nasprotno pa se bistveno izboljšajo pogoji 
kurjave. M edtem  ko im am o pri neposredni ku rja v i 
(sl. 2) ve like  izgube zaradi nepovračljivosti, kar se 
pokaže v prekom ern i' porabi eksergije, je  kom bin i
rani proces glede tega enakovreden ku rjen ju  
s toplotno črpalko (sl. 3), k je r  se teoretično lahko  
izključijo  vse  nepovračljivosti. P raktično  pa im a  
kom binirani proces pred toplotno črpalko še v e 
liko prednost, da izhaja v  svo jem  kurilnem  delu  
brez transform acij energij in  zato tud i brez vseh  
dodatnih s tro jev  in  izgub, ki so zvezane s tem i 
stroji.

Iz tega je  tre b a  tud i za obračunavan je  energij 
povzeti n asledn je  neogibne zaključke:

D osedanji način obračunavanja energij v  k o m 
biniranih obratih  na podlagi porabljenih  entalpij 
je načeloma nepravilen . N am esto njega se mora  
u vesti obračunavanje na podlagi porabljenih  
eksergij, k i je  edino pravilno. Posled ica tega  bo 
zvišanje cene e lek troenerg ije  in  znižanje cene 
ku riln e  energije , k a r  pa  je  tud i v  sk ladu  z v red 
nostjo  teh d veh  energij.
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