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V peto leto
S  to štev ilko  stopa  »S T R O J N IŠ K I V E S T N IK « 

v  peto  leto obstoja. P rav je, če ob te j priložnosti 
n eko liko  pogledam o doslej opravljeno delo in  n a ­
črte za naprej.

V  skro m n ih  razm erah  m ajhnega  naroda je  
u s tv a r ja n je  nove  rev ije  prav gotovo tvegano po­
četje . Sa j so stroški za pripravo gradiva in  tisk  res 
v e lik i, naklade pa m ajhne. P ri rišem te m  pa je 
treba  računa ti še z m očno o m ejen im  štev ilom  so­
d e lu joč ih  a v torjev . Složno sodelovanje v  stroki za­
in te re s ira n ih  ustanov, p o d je tij in  posam eznih  stro­
k o v n ja k o v  te r  zaupanje  v  lastne sile, k i  jih  im a  
la h ko  tu d i m a jh en  narod, pa sta omogočila n jegov  
obsto j in  napredek.

N a j bodo v  te j zvezi posebej om en jen i za ta 
ra zvo j zelo p o m em bn i deleži O ddelka  za stro jn ištvo  
n a  F a ku lte ti za e lek tro teh n iko  in  stro jn iš tvo  ter  
In š titu ta  za turbo  stro je  v  L jub ljan i, k i sta n e ­
d vom no  duhovn i steber glasila, D ruštva  stro jn ih  
in žen ir jev  in  teh n iko v  L R S , k i  uspešno sodeluje pri 
n jeg o v i organizaciji, te r  g lavn ih  po d je tij že lepo  
ra zv ite  slovenske  stro jne in d u str ije , zlasti T itov ih  
zavodov  »L ito stro j« v  L ju b lja n i, Tovarne a v tom o­
bilov v  M ariboru  in  S tro jne  tovarne v  Trbovljah , 
za katere so v  v e s tn ik u  dobila prostor tu d i n jihova  
posebna poročila.

Da je  bil S tro jn išk i v e s tn ik  po treben  in  ko­
r is ten , prepričljivo  kaže večanje n jegove naklade, 
k i se je  od začetn ih  1500 izvodov doslej že podvo­
jila . Počasi, a vztra jn o  se je  povečeval tu d i obseg 
re v ije , to  pa seveda v  n a jožji odvisnosti od fin a n č­
n ih  m ožnosti.

Ob koncu  lanskega leta  je ob sodelovanju  D ru­
štva  o ro d ja rjev  F L R J v  Zagrebu izšla tu d i prva  
posebna  š tev ilka  v  srbohrvaškem  je z ik u  — »S tro ­
ja r sk i v je sn ik «  —  s č im er je  glasilo pom em bneje  
seglo p reko  m eja  S loven ije , da pom aga pri izpo­
p o ln je v a n ju  stro jn iškega  strokovnega kadra tud i 
v  drug ih  rep u b lika h  Jugoslavije .

V seb insko  m ora biti S tro jn išk i v e s tn ik  prila ­
gojen  našim  po treb a m  in  m ožnostim . V  n je m  m ora  
biti prostora  za  zn a n stven e  in  s tro ko vn e  razprave  
naših  n a jv iš jih  s tro jn išk ih  s tro ko vn ja ko v , k i so 
večidel šele prav  s S tro jn išk im  v e s tn ik o m  prišli do 
m ožnosti, da lahko  za ja vn o st ob javlja jo  svoja  m n e ­
n ja  in  zam isli, k i bi brez našega v e s tn ika  na jveč­
k ra t ostale nepriobčene ali celo nenapisane. Po­
sebno pozornost pa m ora S tro jn išk i v e s tn ik  posve­
ča ti še s tro jn išk im  s tro ko vn ja ko m  v  praksi, jim  
šir iti s tro ko vn o  obzorje in  razpravlja ti o vprašanjih , 
ka kršn a  j im  pri delu povzročajo posebne težave. 
P ri te m  so zla sti pom em bni p risp evk i na jboljših  
s tro k o v n ja k o v  iz  prakse, k i razpravlja jo  o svo jih  
izku šn ja h  ali presa ja jo  na domača tla  za nas važne, 
nove izsledke  od drugod.

R azveseljiva  je  ugotovitev , da je  bilo naše m la­
do glasilo opaženo tu d i v  tu jin i ter so bili ne­
ka teri članki že celo ponatisnjeni, o neka j drugih  
pa so bili ob javljen i izvlečki. Prav tako  je  že 
znatno  število  inozem skih  stroko im ih  rev ij spre­
jelo zam enjavo  s S tro jn išk im  vestn ikom , naj večja 
za ložn ištva  pa m u  pošiljajo v  oceno dragocene stro­
kovne knjige. Tako lahko v e s tn ik  zelo sprotno  
obvešča svoje bralce o strokovn ih  izdajah in  tudi 
po te j po ti pom aga pri dopoln jevanju  strokovne  
ravni naših s tro jn išk ih  strokovn jakov.

Naklada
izvodov
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Razvoj naklade Strojniškega vestnika

K ar se tiče cene glasila, naj bo om enjeno, da 
m u  je s skra jn im  varčevanjem  — toda ne na račun  
sodelavcev ati kva lite te  glasila — uspelo doseči iz­
redno n izko  naročnino, s katero je  S tro jn išk i vest­
n ik  m ed  glasiti enake vrste  najcenejši ter dostopen  
res v sa ko m u r  — od inžen irja  do m ladega dijaka  
v  strokovn i šoti.

K lju b  nezna tn i naročnini je mogoče upati, da 
se bo obseg vestn ika  v  p e tem  letu  še nadalje zvečal. 
K olikor ne bo nepričakovanih  težav, zlasti v  ti­
skarni, bo v le to šn jem  letu  izšlo šest š tev ilk  glasila 
v  pe tih  izdajah, to je  z eno samo dvojno številko  
(poleti).

Posebna nova  naloga S tro jn iškega  vestn ika , ki 
jo  bo začel opravlja ti v  novem  letu, pa bo izdajanje  
niza  stro jn išk ih  stroko vn ih  kn jig . N ajprej so v  na­
črtu  kn jige  s področja stro jn ih  elem entov in  tehno­
logije kovin . Te kn jige so zam išljene na ta k i ravni 
in  v  ta kem  obsegu, da bodo zam ašile sedanje ne­
vzdržne  vrze li m ed  s tro ko vn im i kn jigam i za prakso  
in  š tu d ij na fa k u lte ti in  v iš jih  strokovn ih  šolah. 
Želim o, da bi to delo uspelo kar najbolje in  bi ob 
deseti obletnici S tro jn iškega  vestn ika  lahko samo 
na jugodneje  pisati ne samo o razvo ju  glasila sa­
m ega, m arveč tud i o v rs ti že izdanih  prepotrebnih  
stro ko vn ih  kn jig . U RED N IŠTVO
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DK 389.15:536.5 O enotah za temperaturo
B O J A N  K R A U T

Na 10. genera ln i konferenci za m ere in  utezi 
v Parizu  le ta  1954 s ta  bili sp re je ti — k  osnovnim  
enotam  m erskega sistem a M KSA: m etru , sekundi, 
k ilogram u in  am peru  —  ko t pe ta  in  šesta  osnovna 
enota »prak tičnega sistem a m er« tu d i še eno ta  za 
tem p era tu ro : K elvinova stop in ja  [°K] in  eno ta  za 
svetlobno jako st: kandela  [cd]. Tako naj bi b ila  
tud i zadeva z enoto tem p era tu re  vsaj za do­
gledni' čas u re jena . V endar pa  s tem  le še niso za­
dovoljivo rešena  vsa, z n jo  povezana —  a še od­
p rta  vprašan ja .

Ugotovitev, da tem p era tu ra  n i osnovna, am pak 
izvedena veličina, je  znana že dokaj dolgo. Torej 
tem p era tu ri — v  načelu — n iti ne bi m ogla p r ip a ­
da ti posebna osnovna enota, m arveč  sam o ustrezna  
koheren tna  —  izvedena enota. Da to  stališče na  
10. genera ln i konferenci za m ere  in  u teži n i zm a­
galo, am pak je  b ila  za tem p era tu ro  določena K el­
v inova s top in ja  ko t posebna osnovna enota, je 
mogoče razum eti le tako, da  se je  zdelo v p rašan je  
p rav ilne izbire k oheren tne  izvedene enote  za te m ­
p era tu ro  še nezadostno dognano, v e rje tn o  pa  tu d i 
iz bojazni, da bi moglo povrh  u v a jan ja  osnovnih 
enot G iorgijevega sistem a m er h k ra tn o  u v a jan je  
še nove enote za tem p era tu ro  vzbu ja ti nezaupan je  
spričo prevelike doze »revolucionarn ih  novotarij« . 
Ne sm em o pozabiti, da je  m oral tu d i G iorgijev 
sistem  sam  čakati pol s to le tja  na  dokončno m ed­
narodno priznanje.

N am en tega č lanka je  razčlen iti nek a te ra  v p ra ­
šan ja  v  zvezi z enotam i tem p era tu re , k i so v  rab i 
sedaj, in  razm o triti n jeno  dim enzijsko koheren tno  
enoto.

1. O e n o ta h  za te m p e ra tu ro , k i so v rab i
Vse dandanašn je  m eritve  tem p era tu re  se ne 

ozirajo n a  p rav  nobeno koherenco z drug im i veli­
činam i, am pak izhajajo  iz snovnih  lastnosti vode. 
V deželah m etrskega sistem a, v  k a te rih  se tem p e­
ra tu ra  m eri s Celzijevim i stop in jam i [°cj, s ta  te m ­
p e ra tu ri ledišča in  vrelišča vode označeni z 0 °C in 
100 °C; v  anglosaškem  svetu, k je r  so uvedene F ah ­
renheitove stop in je  [°F], pa  sta  označeni z 32 °F in  
212 °F.

N ajn ižja  m ožna tem p era tu ra  je  b ila  odk rita  p ri 
— 273,15 °C ozirom a — 459,67 °F. To je  naravno  in  
od k ak ršn ih  koli snovnih lastnosti neodvisno izho­
dišče za m erjen je  tem p era tu re  — n jen a  »absolu tna 
ničla«. Od tod je  m erjen a  »absolutna tem pera tu ra« , 
ki im a to re j popolnom a dognano izhodišče, v p ra ­
šan je  n jene  enote pa je  ostalo še odprto.

K jer so za m erjen je  tem p era tu re  u p o rab lja li 
Celzijeve stopinje, je  b ila  n jihova velikost (V joo te m ­
p e ra tu rn e  razlike m ed vreliščem  in  lediščem  vode) 
sp re je ta  ko t enota tu d i za m erjen je  abso lu tne tem ­
p era tu re  — v  K elvinovih stop in jah  [°K]. Podobno 
je bila  v anglosaškem  svetu  sp re je ta  velikost F ah ren ­
heitove stopinje (Viso tem p era tu rn e  razlike m ed

vreliščem  in  lediščem  vode) k o t en o ta  za abso lu tno  
tem p era tu ro  — v  R ank inov ih  s to p in jah  [°R].

K elvinove te m p e ra tu rn e  skale  v  b is tv u  p ra v  n ič  
ne sp rem in ja  n jen a  na jn o v e jša  defin ic ija , po k a ­
te r i je  ta  ska la  določena z abso lu tno  ničlo in  te m ­
p e ra tu ro  tro jn e  točke vode 273,16 °K.

Vse te  eno te  služijo  za m erjen je  te m p e ra tu re , 
t. j. te m p e ra tu rn eg a  s ta n ja  n a  te m p e ra tu rn i skali. 
P ra v  pogosto pa  m oram o  ra č u n a ti s te m p e ra tu rn im i 
razlikam i, k i jih  m oram o  seveda tu d i z nečim  
m eriti. Z nam enom , da bi p o u d a rili raz liko  m ed 
višino te m p e ra tu re  in  n jeno  razliko , so u v ed li za 
m ero te m p e ra tu rn e  raz like  posebne označbe, k a k o r  
n. pr. °, deg (angl.: degree, fran c .: degre), g rd  (nem .: 
Grad), s tep  (srb.: stepen) itd ., k i pom enijo  le  v e ­
likost posam eznih  stop in j. Te so enake  n a  Celzijevi 
in  K elvinovi skali, p ra v  tak o  pa  tu d i n a  F a h re n ­
heitov i in  R ankinovi:

1 degc =  1 degK 1 degp =  1 degn 
(V n ad a ljn jem  izv a jan ju  na j v e lja  en o stav n a  označ­
ba deg za velikost C elzijeve ozirom a K elvinove 
stopinje.)

M nogo je  izveden ih  enot, v  k a te r ih  se po jav lja  
tem p era tu ra , zdaj m erjen a  abso lu tno , zdaj k o t 
te m p e ra tu rn a  razlika. To raz lik o v an je  se je  za­
vleklo tu d i v enote. N asled n ja  dva  p r im e ra  p a  na j 
ponazorita  zagato, v  k a k ršn o  to  zavaja.

*
1. p r i m e r .
E noto za p linsko  k o n stan to  lahko  izve­

dem o iz enačbe s ta n ja  p linov

p  v  =  R T  (1)
iz k a te re  izh a ja  defin ic ijska  ob lika enačbe za 
p linsko k o nstan to

R = ^ (2)

V n je j da je  zm nožek tla k a  p  in  specifične p ro ­
s to rn in e  v  energ ijo  za enoto  m ase p v  [J/kg]. 
T em p era tu ra  T pom eni tu  seveda n jen o  abso­
lu tno  v red n o st in  jo  moramo, tu d i tak o  m eriti 
[°Kj. Iz enačbe (2) izh a ja  to re j izvedena eno ta  
za p linsko  k o n stan to  R :

J /k g  »K

Po d rug i s tra n i pa  g lede n a  specifičn i to ­
p lo ti c p in  c v v e lja  enačba

R  =  cp —  c v (3)
iz k a te re  je  razvidno, da  m o ra  b iti eno ta  p lin ­
ske k o n stan te  tak a , k a k ršn a  je  za specifični 
top lo ti Cp in  cv. K er pa  en o ta  te h  izh a ja  iz de­
fin icijske enačbe

1 d Q
c = ~ ' ~  (4)

m  d T
v k a te ri se po jav lja jo  to p lo ta  Q [J], m asa  m  [kg] 
in  te m p e ra tu rn a  raz lik a  (ne abso lu tna  te m p e ra -



tu ra !) , k i jo  m oram o m eriti z deg, bi b ila  
v  sm islu  enačbe (4) izvedena eno ta  za p linsko 
konstan to  R:

J /k g  deg

P o te m ta k e m  b i d o b ili po  d v e h  ra z lič n ih  p o te h  
dv e  raz ličn o  n a p is a n i  e n o ti  za  p lin sk o  k o n ­
s ta n to .

2. p r i m e r .
T oploto  lahko  izrazim o s specifično to ­

plo to  c p, m aso m  in  tem p era tu rn o  razliko  dT 
po enačbi

dQ =  m  c„ dT  (5)
ali pa  z en tro p ijo  S ozirom a specifično en tro ­
pijo  s te r  m aso m  in  abso lu tno  tem p era tu ro  T 
po enačbi

dQ =  T dS =  m  T ds (6)

Z izenačen jem  enačb (5) in  (6) dobim o

dQ =  m  Cp dT =  m  T  ds (7)
in  iz tega

ds =  cp —  (8)
T

te r  z in teg racijo , k e r je  p r i popolnih  p lin ih  
Cp =  konst:

T ,
s2 — s* =  Cp ln  (9)

K er je  lo g a ritem  na  desni s tra n i enačbe brez- 
d im enzijsko  razm erje , izh a ja  iz tega, da bi m o­
ra li b iti eno ti za specifično en tro p ijo  in  spe­
cifično top lo to  d im enzijsko is to v rstn i, to re j — 
po enačbi (4): J /k g  deg

M edtem  pa  dobim o iz enačbe (6) defin icijsko 
enačbo za specifično en tro p ijo

ds
1 dQ

m  T
( 10)

v  k a te r i  se p o jav lja  abso lu tna  te m p e ra tu ra  
T [°K], k i določa enoto specifične en tro p ije

J /k g  °K
T ako bi tu d i za en tro p ijo  dobili po dveh 

raz ličn ih  po teh  dve različne enoti.
*

Iz obeh p rim ero v  je  razv idno , da  raz likovan je  
m ed en o tam a za te m p e ra tu ro  in  te m p era tu rn o  raz­
liko zavaja  v  nejasnosti, k i j ih  bom o odklonili sam o 
tedaj, če bom o te m p e ra tu ro  m erili abso lu tno  s p rav  
isto  enoto k ak o r n jen o  razliko.

Tudi tlak , n a  p rim er, m erim o abso lu tno  ali pa 
njegovo razliko, to d a  v  obeh p rim erih  upo rab ljam o  
en ak o  enoto (N/m2, k p /m 2, at).

Po odločitvi 10. genera lne  konference  za m ere 
in  u tež i je  eno ta  za tem p era tu ro  K elvinova sto­
p in ja . B ilo b i edino ustrezno, da  bi ta  eno ta  velja la  
tak o  za m ero  abso lu tne te m p e ra tu re  k ak o r tu d i 
te m p e ra tu rn ih  razlik .

*

N adalje  bi bilo um estno  p isati to m ednarodno 
sp re je to  enoto za tem p era tu ro  brez krožca (ki znači 
»stopinjo«), to re j k a r  enostavno [K]. Tak način 
p isan ja  ne bi p rav  nič zm anjšal jasne in  precizne 
p redstave  o te j enoti, b i pa pom agal zbrisa ti m o­
tečo razliko  m ed m eram a za absolutno tem p era tu ro  
in  tem p era tu rn o  razliko  te r  zelo povečal p reg led­
nost m arsik a te re  izvedene enote, zlasti še, če se 
eno ta  tem p era tu re  po jav lja  v  n jej s potenco. Za 
p rim er naj navedem  enostavnejše  p isan je  enot:

(namesto)
za specifično top lo to : J 'k g  K (J/kg °K)
za toplo tno  prestopnost: W /K m 2 (W /°K m 2) 
za konstan to  žarčen ja: W /K 4 m 2 (W/[°K]4 m 2)

T ak način  p isan ja  K elvinove stop in je  je  upo­
rab lja l (m enda prvi) v  A m erik i prof. M ax Jakob , 
v  Švici pa  sta  ga p rivzela  L. S. Dzung in  W. R ohr- 
bach v  izdaji d iagram ov is za vodno paro  in vodo.

P rav  tako  k ak o r bi izpustili p isan je  krožca, bi 
pa lahko  opustili tu d i izgovarjan je  besede »sto­
pinja«. E nota  tem p era tu re  bi se zelo u strezn o  im e­
novala  k a r  enostavno »kelvin« [K], povsem  enako, 
k ak o r velja  to za toliko d rug ih  enot (new ton, joule, 
w a tt itd.). G ovorili b i to re j: tem p era tu ra  ledišča 
vode znaša 273 kelv inov  (273 K), tem p era tu rn a  
raz lika  m ed vreliščem  in  lediščem  vode pa je  
100 kelv inov  (100 K).

2. O k o h e re n tn i  e n o ti za  te m p e ra tu ro

Po k inetičn i teo riji p linov pojm ujem o toploto 
ko t neu re jeno  g iban je  m olekul, k a te rih  povprečno 
k inetično  energ ijo  določajo zakoni sta tistike. Skupno 
delovanje  udarcev  posam eznih m olekul p lina n a  
stene posode, v  k a te ri je  p lin  zaprt, se izraža p ri 
tem  ko t tlak .

P riv lačne  in  odbojne sile m ed posam eznim i 
m olekulam i, k i so velike v  trd n ih  in  tekočih  sno­
veh, k je r  so m olekule m ed seboj blizu, so v  p lin ih  
zelo nezna tne  v  p rim erjav i z n jihovo kinetično 
energijo , p ri popolnih  p lin ih  pa sploh izginejo.

G lede n a  te  osnovne ugotovitve iz k inetične 
teo rije  plinov opazujm o popolni p lin  v prostoru , ki 
im a obliko kocke s stran ico  a in  je  v n jem  N  m o­
lekul z m aso posam ezne m olekule m 0 in  njihovo 
sredn jo  h itro s tjo  v. K akor koli je  g iban je  teh  m o­
lekul n eu re jeno  in  zapleteno, si pa v en d ar lahko 
zam išljam o, da bo im elo na  stene kocke enak po­
vprečni vpliv, k ak ršnega  bi im elo v  prim eru , če bi 
se po Уз m olekul g ibala  pravoko tno  n a  vsak od 
tre h  parov  kockin ih  ploskev. M olekule sam e za­
m išljam o ko t trd e  krogle, k i se p ri udarc ih  na  
kockine ploskve odbija jo  popolnom a elastično.

V saka m olekula  s h itro stjo  v  p revali po t 2 a 
(od ene kockine ploskve do druge in  nazaj) v času 
t — 2 a/v. V tem  času u d a ri to re j na  kockino plo­
skev Vi vseh  m olekul, t. j. JV/3. V saka m olekula 
z m aso m 0, k i p rile ti na  steno s h itro stjo  v  in  se 
od n je  elastično odbije s h itro stjo  — v, pa deluje 
na  steno z im pulzom  sile 2 m 0v. S kupni im pulz sile 
vseh m olekul na  kockino ploskev v  času t  je  to rej



N
I =  —  2 m 0 v  

3
iz česar izh a ja ta  na  kockino ploskev delujoča 
sila F:

F
N  v  2 N  m 0v 2
----2 TO0 V ■ —... =  — * — * — —
3 2o  3 a 2

in  na  površino, a2 delujoči tlak  p:
F  2 N  m 0v 2

p  =  —  =  1 — ----------
a2 3 a3 2

Z upoštevanjem  p rosto rn ine  kocke V  =  a3 dobim o 
enačbo s tan ja  popolnega p lina  v kinetično s ta ti­
stični obliki 9 2

p V  = ~ N  (H )
3 2

Ce p rim erjam o  to teoretično  dobljeno enačbo, 
ki je  po trjen a  tu d i eksperim entalno , z znano obliko 
enačbe s tan ja  popolnih plinov

p V  =  m  R T  (12)
v k a te ri je  m  m asa plina, R  n jegova p linska kon­
stan ta , T pa tem p era tu ra  (absolutna), dobimo, da je

m  R T
2 m nv 2
— N  —-—
3 2

(13)

Po A vogadru  vsebuje 1 km ol vseh popolnih  p li­
nov enako število m olekul N l =  6,023 5 -1020 km ol-1 
(Loschmidtovo število). Ce v  enačbi (13) izberem o 
število m olekul N  — N l, postane u strezna  m asa pli­
na m  enaka m olekulski m asi M [kg/km ol], pa bo

M R T  — —N i (14)
3 2

Na levi s tran i enačbe dobim o zm nožek M R  — 
»splošno plinsko konstanto«, k i je  za vse pline 
enaka k o n stan tn a  vrednost. P ra v  tako  je  tu d i šte­
vilo N l k o n stan tn a  v rednost za vse pline. Iz tega  
izhaja, da je  tem p era tu ra  (absolutna) d irek tno  p ro ­
porcionalna sredn ji k inetičn i energ iji m olekul:

T : :
m 0 v 2

2
(15)

V zvezi s tem  je BODEA defin ira l tem p era tu ro  
kot srednjo  k inetično energijo  m olekul p lina:

T  =  N  L
m 0 v 2 

2
(16)

iz česar izv ira k oheren tna  enota za tem p era tu ro  
v sistem u m er M KSA:

J/km ol
Z izbiro te  enote za tem p era tu ro  se seveda m e­

n ja jo  številske v rednosti na jrazličnejših  top lo tn ih  
veličin. Če uvedem o definicijsko enačbo (16) v 
enačbo (14), dobim o vrednost »splošne plinske kon­
stante«  v  sistem u koheren tn ih  m er:

M R = -  (17)
3

kot čisto brezdim enzijsko število.

R azlika m olsk ih  to p lo t p r i k o n stan tn em  tla k u  
M  Cp =  Cp in  k o n stan tn i p ro s to rn in i M  cv =  C v je  
enaka  splošni p linsk i k o n stan ti:

Cp — C„ =  M  R  =  — (18)
3

Iz tega  izhaja , da je  tu d i m olska to p lo ta  čisto 
brezdim enzijsko  število. D efin iram o jo ko t razm erje  
m ed vso top lo to  (energijo), k i jo  dovajam o telesu , 
in  delom  te  toplote, k i povečuje k inetično  energ ijo  
m olekul.

G lede n a  razm erje  m olsk ih  top lo t x  — C„/C„ 
velja :

1 1 2
Cv =  --------  M  R  =  ------------- (19)

X — 1 X — 1 3

Cp M R
X 2

X —  1 3
iz česar izhaja

X
5

za enoatom ne pline: 1,66 =  —
3

za dvoatom ne p line: 1,40 =  -
5
4

za troa tom ne pline: 1,33 =  -
3

Cv
3
3
5 
3
6 

3

(20)

C p
5
3
7
3
8 
3

To so vrednosti, p o trjen e  eksperim en ta lno , k i 
ne v elja jo  sam o za popolne pline, am pak  tu d i za 
rea lne  (z upoštevan jem  odstopanj, k i so zn a tn e jša  
sam o p ri 3 -atom nih  p lin ih).

K inetična  te o r ija  p linov  jih  raz laga  s p ro stim i 
m ožnostim i g iban j, k i so p r i enoatom nih  m o leku lah  
tr i  (3 tra n s la to rn a  g iban ja , sl. 1), p r i dvoatom nih  
jih  je  pe t (3 tra n s la to rn a  in  2 v r tiln i g iban ji, sl. 2), 
p ri tro a to m n ih  pa  šest (3 tra n s la to rn a  in  3 v rtiln a  
g ibanja).

Slika 1 Slika 2

K ar se tiče en trop ije , ki izraža te rm od inam ično  
v e rje tn o st s tan ja , lahko  za sp rem em bo n je n e  v red ­
nosti S m glede n a  m aso 1 km ol n a p išem o :

d S m =  (21)
T

k je r  je  dQ,„ sprem em ba to p lo te  v  1 km ol p lin a  
[J/km ol].

Iz enačbe (21) izhaja , da  je  m olska e n tro p ija  
izražena p rav  tako  sam o s č istim  brezd im enzijsk im  
številom , t. j. razm erjem  m ed sprem em bo en erg ije



P rim erjav a  razn ih  enot za tem peraturo :

T em pera tu ra K oheren tna
enota

N ekoheren tne enote
kelv in C e lz ije v a

s to p in ja
R a n k in o v a

s to p in ja
F a h re n h e ito v a

s to p in ja

V relišče vode (1 atm ) . . . . 4 654,0 kJ/km ol 373,15 K 100  ° c 671,67 °R 212 °F

Ledišče vode (1 atm ) . . . . 3 406,8 k J /km o l 273,15 K o ° c 491,67 °R 32 °F

A bso lu tna n ič la  .......................... 0 k J/km ol 0 K — 273,15 °C 0 °R — 459,67 °F

R azlika  te m p e ra tu re  m ed v re ­
liščem  in  led iščem  vode . . 1 247,2 k j/k m o l 100 K 100 deg 180 degR 180 degF

snovi in  sredn jo  k inetično  energ ijo  n jegov ih  m o­
lekul, k i je  p roporc ionalna  tem p era tu ri.

N avedeni p rim eri kažejo, da  uvedba  kohe­
ren tn e  eno te  za te m p e ra tu ro  b istveno  sp rem in ja  
dosedanjo  p red stav o  o to p lo tn ih  veličinah, za ne­
k a te re  m ed  n jim i več ali m an j zam otane, kak o r je 
n a  p rim e r en tro p ija , p a  izraža -njihove vrednosti 
z n av ad n im i brezd im enzijsk im i razm erji.

*

Določim o k o h eren tn i enoti za tem p era tu ro  še 
n jen o  v rednost v  p rim erjav i z m ednarodno  sp rejeto  
enoto  tem p era tu re  —  kelvinom  [K]. Za ta  nam en 
bom o napisali enačbo s ta n ja  p linov  (12) za 1 km ol 
p lina. S tem  bom o uvedli v  enačbo nam esto  m ase 
m  [kg] m olekulsko m aso M [kg/km ol], nam esto  p ro ­
s to rn in e  V [m3] p a  p ro sto rn in o  za 1 km ol p lina
V  m [m V km ol]:

p V M =  M  R T  =  - T  (22)
3

pa  dobim o za tem p era tu ro

T = —p V  m (23)
2

P ro sto rn in a  za 1 km ol popolnega p lin a  znaša 
p r i  n o rm aln em  s ta n ju  (pri tlak u  p0 =  1 a tm  =  
=  101 325 N /m 2 in  te m p e ra tu ri ledišča vode):
V  mo =  22,415 m 3/km ol. S tem i v rednostm i lahko  s 
pom očjo  enačbe (23) izrazim o ledišče vode s ko­
h e re n tn o  enoto  za tem p era tu ro :

T0 =  -  po Vuo =  3 • 101 325 ■ 22,415 
2 2

=  3 406 800 J/k m o l

=  3 406,8 k J /k m o l

K er je  te m p e ra tu ra  ledišča vode T0 =  273,15 K, 
izhaja , da je

1 K  =  3 406 800 : 273,15 =  12 472 J /km ol 
=  12,472 k J/k m o l

1 k e lv in  je  glede na  m ersk i sistem  M K SA  sicer 
n e k o h e re n tn a  eno ta  za tem p era tu ro , v en d ar im a 
en ak  en e rg e tsk i značaj k ak o r k o h e ren tn a  enota za 
te m p e ra tu ro  [J/km ol] in  je sam o n jen  nedekadičen  
m nog o k ra tn ik .

Če to re j m erim o tem p era tu ro  z enoto K, dobi 
splošna p lin ska  k o n stan ta  vrednost:

M R =  -  • 12 472 =  8315 J/km ol K 
3

z n jo  se pa seveda ustrezno  sprem ene v rednosti 
m olskih  toplot, en trop ije  itd.

kj/km ol K °C °R °F

ničla

600 -

-300-7000

500 -

1000-

-6000 -200
600-

-5000 Ш -
Vrelišče 1*651*, 0 373,15 100 671.67

vode
flatm)

- m o
300-

600-

Ledišče 31*06,6 271.15 0 U31.67
vode 

(1 atm) -3000

200 -

--100

i*oo-

-2000

100-
200-

-1000 —200

Absolutna 0 0 -273,15 0

-too
.■v
-o

—Ш 
-U5967

Sl. 3. Prim erjava tem pera turn ih  skal 
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