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M ednarodni sistem  enot Sl — zdaj in v prihodnje
B O J A N  K R A U T

Težnja, da  bi v  znanosti in  teh n ik i p isali enačbe 
v velič insk i obliki, tj. v  n a rav n em  m edsebojnem  
razm erju  veličin, je  neogibno vodila v  izgradnjo  
m ersk ih  sistem ov sk lad n ih  (koheren tn ih) enot, ki 
izha ja jo  iz defin ic ijsk ih  velič insk ih  enačb.

T akšen  m ersk i sistem  — m ed d rug im i —  k i se 
je  s sk ladnostjo  n e k a te rih  enot p rilagodil m ožnosti 
za p isan je  velič insk ih  enačb v  m ehan ik i, je  stari, 
zdaj že um ikajoči se tehn ičn i s istem  enot. Z gra jen  
je  b il n a  tre h  o snovn ih  eno tah : za dolžino, čas in 
silo, k a r  je  za p o treb e  ožjega področja  m ehan ike  
povsem  zadoščalo.

Že 1.1901 je  prof. G iorgi p red ložil nov —  abso
lu tn i sistem  enot, k i na j b i u streza l tu d i po trebam  
e lek tro tehn ike . Ta sistem , k i je  b il zg ra jen  n a  štirih  
o snovn ih  eno tah : m e t r u  [m] za dolžino, k i l o 
g r a m u  [kg] za  m aso, s e k u n d i  [s] za čas in 
a m p e r u  [A] za jak o st e lek tričnega to k a  in  je  bil 
tu d i po n jih  po im enovan  sistem  M K S A , je  9. Gene
ra ln a  kon ferenca  za m ere  in  u tež i CGPM  (Con
ference  G enerale des Poids e t M esures) le ta  1948 
v  P a riz u  sp re je la  ko t splošno p rim eren  sistem  enot.

S istem  M K SA  še n i zajel enot s področja  to 
p lo tne  in  svetlobne tehn ike . Z a to  ga je  10. G ene
ra ln a  k on ferenca  za m ere  in  u tež i le ta  1954 v  P a 
rizu  razširila  še z osnovnim a enotam a: s t o p i 
n j o  K e l v i n a  [°K] za tem p era tu ro  in  c a n d e l o  
[cd] za  svetlobno jak o st te r  m u  —  tak o  razširjenem u  
n a  šest osnovnih  eno t —  nadela  im e m ednarodni 
sistem  enot s k ra tico  SI (System e In te rn a tio n a l 
d ’U nites).

N asledn ji G enera ln i konferenci za m ere  in 
u teži (11. — 1. I960 in  12. —  1. 1964) s ta  prinesli 
n e k a te re  dopo ln itve  (npr. tu d i novo defin icijo  litra : 
11 =  1 dm 3 —  nam esto  p re jšn je : 11 =  1,000 028 dm 3), 
p ri 13. G enera ln i kon ferenci 1.1967 pa  je  posebne 
om em be v re d n a  sp rem em ba im ena za osnovno enoto 
tem p era tu re , k i je  odslej ■—- k  e l  v i n  [K], in  sicer 
tak o  za ab so lu tno  te m p e ra tu ro  k ak o r tu d i za tem 
p e ra tu rn o  razliko. P iscu  te h  v rstic  je  t a  rešitev  
v  posebno zadoščenje, saj se je  tu d i zavzem al za 
n a tan čn o  tak o  re š itev  že le ta  1959*.

S tem  p a  proces izpopo ln jevan ja  m ednarodnega 
sistem a eno t SI n ik a k o r še n i končan. To po
sebno očitno  kaže  np r. tu d i novi zahodnonem ški za
kon  o en o tah  v  m erils tv u  iz le ta  1969. Ta je  v  ce
lo ti zg ra jen  n a  sistem u SI, dod a ja  p a  več pom em b
n ih  določil, za k a te ra  — vsaj n e k a te ra  —  je  zelo

» K rau t, B .:  O e n o ta h  za tem p era tu ro  (On T em p era tu re  
U n its). S tr o jn iš k i v e s tn ik , 1959, str . 2—5.

verje tno , da  bodo n a  eni nasledn jih  G eneraln ih  
konferenc sp re je ta  tu d i za m ednarodno rabo. P a 
tu d i ne  glede n a  to, ta  zakon — čeprav  obvezno 
veljaven  sam o v  m ejah  la s tn e  države —  bo im el 
lahko  vsaj n a  srednjeevropskem  področju  toliko 
pom em ben vpliv, da tu d i za nas ne  m ore  b iti ne
zanim iv.

V nasledn jem  naj na  k ra tk o  prikažem  glavne 
značilnosti zda jšn je  oblike m ednarodnega sistem a 
enot SI in  posebnih  določil zahodnonem škega za
kona o eno tah  v  m erilstvu  te r  dodam  nek a te re  
svoje prem isleke.

1. M EDNARODNI SISTEM  ENOT — SI

Zgoščeno sliko ogrodja  m ednarodnega sistem a 
enot p rikazu je jo  n jegove osnovne enote, izvedene 
enote in  decim alni m nogokratn ik i enot.

1.1. O snovne enote
M ednarodni sistem  enot SI im a  dandanes 6 

osnovnih enot, k a te rih  najnovejše  defin icije  (v de
lom a nekoliko poenostav ljen i obliki) so: 
za dolžino Z: 1 m e t e r  [m] je  650 763,73-kratna va

lovna dolžina p ri sevan ju  atom ov nuk lida  86K r; 
za m aso m : 1 k i l o g r a m  [kg] je  m asa m ednarod

nega p rak ilog ram a (hran jenega v  Sevresu  p ri 
P a rizu );

za čas t: 1 s e k u n d a  [s] je  9 192 631 770-kratno 
tra ja n je  periode  p ri sevan ju  atom ov nuk lida  
133Cs;

za j akost e lek tričnega to k a  1: 1 a m p e r  [A] je  
jak o st enosm ernega elek tričnega toka, k i v  dveh 

• 1 m  oddaljen ih  vzporednih  vodn ik ih  povzroča 
m ed n jim a  na  dolžini 1 m  silo 1/5 000 000 kgm /s2; 

za tem p era tu ro  T: 1 k e l v i n  [K] je  273,16-ti del 
te rm odinam ične tem p era tu re  tro jn e  točke vode; 

za svetobno jakost: 1 c a n d e l a  [cd] je  1/600000 
svetlobne jakosti, k i jo oddaja  1 m 2 površine 
absolutno črnega te lesa  p ri s trjevališču  p latine.

1.2. Izvedene enote

Vse izvedene enote so sestav ljene  iz osnovnih, 
izhajajo  pa iz defin icijsk ih  veličinskih enačb, npr.:

za volum en: 
za h itrost: 
za gostoto: 
za m asn i p retok : 
za toplotno razteznost:

V =  Z3 [m3] 
v  — Ut [m/s] 
o =  m /V  [kg/m 3] 
q =  m it  [kg/s]
a = AVI T  [K -1] itd.



K ot brezdim enzijsko razm erje  je  defin irana  
enota za analitičn i ko t — ločno m ero:

a = Ur rad ian  [rad]

Med izvedenim i enotam i so m noge, k i so —  zaradi 
pom em bnosti in  jasnejše  preg lednosti —  dobile po
sebno ime; tak šn e  enote so:

za silo: new ton
za delo, energijo: joule
za moč: w att
za frekvenco : hertz

I N  =  1 kg m /s2 
1 J  = l N m = l W s  
1 W =  1 J/ s 
1 Hz =  1 s- 1

za elektr. napetost: 
za elektr. upornost: 
za elektr. prevodnost: 
za količino elektrine: 
za elektr. kapacitivnost: 
za ‘elektr. induk tivnost: 
za m agnetn i tok:

volt 1 V
ohm  1 H
siem ens 1 S 
coulomb 1 C 
fa ra d  1 F 
h en ry  1 H

=  1 W/A  
=  1 V/A
=  1 n - 1
=  1 A s  
=  1 A s/V  

l V s / A
w eber 1 W b =  1 V s

za gostoto m agnet, toka: tesla  I T  = 1  W b/m 2

1.3. D ecim alni m nogokratniki in  deli enot

Vse osnovne enote in  izvedene enote s poseb
nim  im enom  se lahko  izražajo  z dodatkom  deci
m aln ih  m nogokratnikov, in  sicer:

deka da =  101 deci d =  io - 1
hekto  h  =  102 centi c =  io - 2
kilo k  =  103 m ili m =  IO" 3 *
m ega M =  106 * * m ik ro  g =  io-®
giga G =  109 * * n ano  n =  10-®
te ra  T =  IO18 piko p =  10-12 * *

fem to  f =  10-15
a tto  a =  IO“ 18

N pr.:
1 dekagram : 1 dag =  10 g
1 hek to liter: 1 h l =  1021
1 kilow att: 1 kW  =  103 W
1 m egajoule: 1 M J =  10° J
1 centim eter: 1 cm =  10-2 m
1 m ilisekunda: 1 m s =  10-3 s
1 m ikroam per: l g  A  =  10-® A
1 pikofarad : 1 pF  =  10- 12 F

2. ZAHODNONEM ŠKI ZAKON O ENOTAH
V M ERILSTVU

V ju liju  1969 je  v  ZR N em čiji izšel zakon o
enotah  v  m erilstvu  (G esetz über E inheiten  im  M eß
wesen), v  ju n iju  1970 pa še izvršilna odločba
(A usführungsverordnung)  k  njem u.

Zahodnonem ški zakon im a v  celoti za osnovo
m ednarodni sistem  enot SI, dodaja  pa  m u  še
n ad a ljn je  —  atom sko fiz ikalne enote, v rh u  tega pa
izvršilna odločba zakona u v a ja  posebno im e -—
p a s c a l  [Pa] — za koheren tno  enoto za tlak , do
loča m asne enote ko t enote za težo in  odreja  roke,
po k a te rih  p re tek u  ra b a  s ta rih  enot poslovno in
službeno ne  bo več dopustna.

2.1. A tom sk o-fiz ik a ln e en ote
A tom sko fiz ikalne  enote, k i jih  u v a ja  zahodno

nem ški zakon, so:
za količino snovi: 1 m  o 1 [mol] je  ko ličina snovi v  

sistem u, k i sesto ji iz to liko  delcev, k o liko r a to 
m ov je  v  12/1000 kg  nu k lid a  12C; 

za m aso (delcev): 1 a t o m s k a  e n o t a  m a s e  [u] 
je  12-ti del m ase  atom a n u k lid a  12C; 

za energijo : 1 e l e k t r o n s k i  v o l t  [eV] je  en er
gija, k i jo  p ridob i e lek tro n  p r i p reh o d u  p o ten 
cialne raz lik e  1 V v  vakuum u.

2.2. Enota za tlak  —  pascal [Pa]

P o  izvršiln i odločbi k  zahodnonem škem u za
konu  je  za koheren tno  enoto za tla k  [N /m 2] določeno 
posebno im e — p a s c a l  [Pa].

G lede n a  to, da  G enera lna  kon ferenca  za m ere  
in  u teži tega  im ena še n i sprejela , om enjena  odločba 
pa ga že u v a ja  in  je  p ra v  tak o  enako' im enovano 
tu d i že v  p red logu  za novo izdajo  nem škega s ta n 
d a rd a  DIN 1301 (okt. 1970), na j bo v  nasledn jem  
navedeno zadevno pojasnilo  Zavoda za eno te  in 
veličine A E F (A usschuß fü r  E in h e iten  und  For
m elgrößen) p r i N em škem  zavodu za s tan d a rd e  DNA 
(D eutscher N orm enausschuß ):

M ednarodna o rganizacija  za s tan d ard iza 
cijo ISO (In terna tiona l S tandardizing  O rgani
sation) je  u p o rab ila  »pascal« ko t posebno im e 
eno te  za tla k  N /m 2 že le ta  1960 (ISO/R 31 — III 
Nr. 3 — 11 a) in  p ra v  tako  le ta  1969 (ISO/R 1000, 
N r. 3 — 11.1, 3 —  11.2).

M ednarodni odbor za m ere  in  u tež i C IPM  
(Com ite In terna tiona l des Poids et M esures) 
je  im e »pascal« za enoto  tlak a  predložil Gene
ra ln i konferenci za m ere  in  u teži, pa  se lahko  
raču n a  s tem , da bo to  im e sp re je to  n a  nasled 
n ji konferenci.

2.3. M asa —  teža

Izv ršilna  odločba k  zahodnonem škem u za
konu  (§ 7-—4) določa:

Enote za težo (G ew icht) ko t označba, k i se v 
poslovnem  p rom etu  u p o rab lja  za navedbo  ko
ličine blaga, so m asne enote.

N ato pa  določa še (§ 19— 3):
E no te  za težo ko t veličina sile  (G ew ich tskra ft 
=  težna  sila) v  sm islu  zm nožka m ase  in  zem elj
skega pospeška so silske enote.
Za popularizacijo  teh  določb je  N em ški zavod 

za s tan d ard e  (DNA) izdal posebno pub likacijo  (Hae- 
der-G ärtner: Die gesetzlichen E inhe iten  in  der  
Technik), k i vsebuje  nasled n je  definicije:

M a s o  (Masse, mass) m  označu je  la s tnost te 
lesa, k i se kaže  tak o  ko t v z tra jn o st p ro ti sprem em bi 
njegovega g ibalnega s tan ja  k ak o r tu d i s p riv lač 
nostjo  k  d rug im  telesom . Maso določam o s p rim er
javo s telesi znane mase.



T e ž a  (G ew icht, w eigh t)  v  trg o v in i in  gospo
d a rs tv u  te r  v  poslovnem  p ro m etu  sp loh se u p o rab 
lja  ko t —  s teh tan jem  določeni —  poda tek  o ko li
činah, m e rjen ih  v  g, kg, t. B rem e, obrem enitev , no
silnost ipd., so m asne veličine, m erjen e  z m asnim i 
eno tam i g, kg, t.

T e ž n a  s i l a  (G ew ich tskra ft, w eight-force)  G 
te lesa  je  n a  njegovo' podlago ali obešalo z zem elj
sk im  pospeškom  delu joča navpično  u sm erjen a  sila. 
E naka  je  zm nožku m ase  m  te lesa  in  k ra jev n eg a  ze
m eljskega  pospeška g.

2.4. E note s časovno om ejeno uporabnostjo

M ed enotam i, k i jim  izv ršilna odločba k  za- 
hodnonem škem u zakonu  določa rok, po ka te rem  
se v  poslovnem  in  službenem  p rom etu  ne sm ejo 
več u p o rab lja ti, zadevajo  stro jn iš tv o  naslednje:
z rokom  dovoljene u p o rabnosti do 31. decem bra 1974 

označevanje  enot
—■ za površino: qm, qcm, qm m , qkm ,
■— za volum en: cbm, cbdm , cbcm, cbm m ,
— za te m p era tu rn o  razliko: grd,

z rokom  dovoljene uporabnosti do 2. ju lija  1975: 
označevanje  eno te  za tem p era tu ro : s top in ja  kel- 
v ina  [°K],

z rokom  dovoljene uporabnosti do 31. decem bra 
1977:

u p o rab a  enot:
angstrom  (1 Ä  =  10- 10m),
nova s to p in ja  (=  л/2  ■ 10-2 rad),
nova m in u ta  (=  л /2 • 10~4 rad),
n ova  sek u n d a  (=  л/2  • 10~e rad),
dyn  ( =  10- 5 N),
erg  ( =  10~7 J),
pond (1 p =  9,806 65 • 10~3 N), kilopond, m ega- 

pond  — z vsem i n jihov im i izpeljankam i, 
n p r.: k p m , k p m /s , kp /m m 2, kp /cm 2 ipd. 

teh n ičn a  a tm o sfera  (1 a t =  98 066,5 Pa), 
f iz ika lna  a tm o sfera  (1 a tm  =  101 325 Pa), 
to r r  ( =  101 325 • 760-1 Pa), 
vodni s teb e r (1 m  v  . s. =  9 806,65,Pa), 
ž ivosrebrn i s teb e r (1 m m  Hg =  133,322 Pa), 
poaz (1 P  =  10-1 Pa. s), 
stok  (1 S t =  10~7 m 2/s), 
k a lo rija  (1 cal =  4,1868 J) kcal, Mcal, 
kon jsk a  m oč (1 K S =  735,498 75 W).

3. N EK A TER I PR E M ISL E K I

3.1. E note za k ot in  ločno m ero

K o t  a (geom etrični kot) je  del rav n in e  m ed 
dvem a prem icam a, k i se sek a ta  v  v rh u  kota.

L o č n a  m e r a  a (analitičn i kot) je  razm erje  
dolžine lo k a  l, odrezanega z dvem a p rem icam a na  
k rogu  s središčem  O v  presečišču  te h  prem ic, in  
po lm era  k ro g a  r.

Povezava m ed kotom  a in  njegovo ločno m ero 
a (sl. 1) je  določena z enačbo:

a — Ur =  arc  a

Obe veličini — ko t in  n jegova ločna m era — im ata 
dim enzijsko vrednost 1.

Naj s ta re jša  m era  za ko t — zdaj še vedno v 
splošni rab i —  je  360-ti del polnega kota: 1 k o t n a  
s t o p i n j a  [°], R azdeljena je  n a  60 ko tn ih  m i
n u t ['], k o tn e  m in u te  pa  na  60 ko tn ih  sekund ["].

Da bi se m ere  za ko t prilagodile  dekadnem u 
štev ilskem u sistem u, je  pozneje nasta la  nova m era 
za kot: n o v a  s t o p i n j a  [§], k i je  100-ti del p ra 
vega kota. T a se je  delila n a  100 novih  m inu t [°], 
v saka  nova m in u ta  p a  n a  100 novih  sekund [cc]. Ta 
mera. za ko t se n ikakor ni m ogla p rav  uveljaviti, 
novi nem ški zakon o eno tah  pa  jo že sploh od
prav lja .

V zvezi z m ednarodn im  sistem om  enot SI se 
nova s top in ja  po jav lja  z novim  im enom  in novo 
razdelitv ijo : 100-ti del p ravega k o ta  je  dobil im e 
g o n  [gon], deli pa  se na  decim alne dele decigon 
[dgon], centigon [egon], m iligon [mgon] itd.

M nenja sem, da  gon p ra v  tako  n e  p rin aša  no
bene b istvene  prednosti ko t m era  za kot, k ak o r je  
n i p rinesla  nova stopinja, p a  zato s ta ra  ko tna  sto
p in ja  tu d i še n ad a lje  zlepa n e  bo izrin jena  iz rabe. 
P om anjk ljivost nove stop in je  in  gona je  nam reč 
v  tem , da izh a ja ta  iz delitve pravega kota, k i omo
goča sicer določeno enostavno geom etrično p red 
stavo, n im a p a  nobene značilne povezave z d ru 
gim i važnim i veličinam i. In  še delitev  p ravega kota 
n a  100 delov je  p rav  m alo p rim ern a  — izb rana  pač 
tako  m enda samo zato, da bi se nova stop in ja  oz. 
gon čim m anj raz likovala  od s ta re  ko tn e  stopinje.

U m estna k o h eren tn a  enota  za ko t bi b il lahko 
samo p o l n i  k o t  (=  360° =  400g =  400 gon). Ta 
p a  je  iden tičen  z 1 v r t l j a j e m ,  ki je  pač n a 
rav n a  m era  za v rte n je  (rotacijo) — izredno po
m em ben pojem  v  fiziki in  tehniki.

T a eno ta  za ko t — polni kot, v rtlja j — bi po
treb o v a la  tu d i ustrezno  ime. T a  čas se upo rab lja jo  
ko t označbe za v rtlja j različne neeno tne  okrajšave 
(v rtlja j =  v rt, revolu tion  =  rev, U m drehung =  U). 
M enim , da bi splošno veljavno im e za v rtlja j lahko 
zelo p rim erno  izhajalo p rav  iz pojm a »vrtenje« 
(roto, lat.) in  bi tako  [koherentni enoti za kot 
lahko  nadeli ime: 1 r  o t , k i bi bilo m enda lahko



m ednarodno sprejem ljivo*. M nogokratn ik  in  deli 
te  enote — v sk ladu  z m ednarodn im  sistem om  enot 
SI — bi bili: k ilo ro t [krot], m egaro t [Mrot], decirot 
[drot], m iliro t [mrot] ipd. P o tem takem  bi bila:

polni ko t (=  360° =  400® =  400 gon) =  1 ro t =  
=  1000 m rot,

p rav i ko t (=  90° =  100® =  100 gon) =  0,25 ro t =  
=  250 m rot.

*

K oheren tna  enota za ločno m ero v  m ednarod 
nem  sistem u enot SI je  r a d i a n  [rad]**:

2 n  rad  =  360° =  1 ro t

1 rad  =  57° 17' 45" =  —  ro t
2 n

P ri uporab i enot — rad ian  [rad] za ločno m ero 
o 'in  v rtlja j [rot] za ko t a — bi to re j lahko zapisali

a =  2 n  a 

*

Za p rim er raču n an ja  s koti naj bo navedena 
evolventna (involutna) enačba:

inv  a =  ta n  a —  a a [rad]

D rugi člen desne s tran i v  enačbi je  ločna m era  a, 
m erjena  to re j s koheren tno  enoto rad ian . K ar pa 
im am o v  p raksi ko te  a dane vedno v  stop in jah , m o
ram o ločno m ero n a jp re j šele izračunati, in  sicer iz:

a =  2 — a a [°]
360

k a r pom eni, da je  evolventna enačba p ri izračunu  
sam em  dejansko bolj zložena

2 n
in v  a =  ta n  a ---- a a [°]

360

Ko bi ko te  m erili s predloženo enoto  v rtlja jem  [rot], 
bi se enačba lahko  glasila enostavneje:

in v  a =  ta n  a — 2 л  a a [rot]

Podobno velja  za vse prim ere, p ri k a te rih  so 
podatk i o ko tih  dani v ko tn ih  m erah , v  enačbah  pa 
se po jav lja  n jihova ločna m era  [rad]. Ni pa  p rav  
nič verjetno , da bi enota ločne m ere  m ogla v  p raksi 
zam enjati k o tne  enote.

K otna enota  v rtlja j [rot] pa bi im ela še poseben 
pom en p ri ko tn ih  izvedenkah, npr. p ri v rtiln i h itro 
sti (gl. 3.2.).

* Za vr tlja j je  p red lo žen a  tu d i ozn ačb a  r e v  (iz: r e -  
v o lu t io ,  la t . =  o b ra t, p reo b ra t), k i  p a  j e  — v e r je tn o  — 
m ed n a ro d n o  m an j sp r e jem ljiv a .

•* rad ian  (an gl., fra n c .) , R ad ian t (nem .)

3.2. Enote za periodična dogajanja in  vrten je

Periodično d o ga jan je  se p onav lja  po določenem  
času, k i ga  im enu jem o  perioda  T; n jen a  eno ta  je  
enota  časa [s].

Število period ičn ih  dogajan j v  eno ti časa im e
nu jem o  frekven co  f. N jena  eno ta  izh a ja  iz defin i
cijske enačbe

in je  to re j [s-1], k i je  —• ko t eno ta  za frekvenco  
— dobila posebno im e: h e r t z  [Hz],

Z v red n o stjo  2 л  pom noženo frekvenco  /  im e
nujem o krožno frekven co  co:

m =  2 л  f,

k a te re  k o h eren tn a  en o ta  je  tu d i [s-1] (vendar pa  
zanjo ne velja  im e h e rtz  [Hz]).

*

T udi v r te n je  je  perodično dogajan je , to d a  do
ločene posebne vrste. P eriod i p r i period ičnem  
doga jan ju  nasp loh  u streza  tu  čas 1 v r tl ja ja  T  [s].

S številom  v rtlja je v  v  časovni eno ti je  dolo
čena vrtiln a  h itrost n

1
n  =  —

T

k a te re  k o h eren tn a  eno ta  je  to re j [s-1]. H k ra ti p a  bi 
v rtiln o  h itro s t lahko  defin ira li ko t odvod k o ta  a, 
m erjenega z v r tlja ji  [rot], po času t:

d a
n  — —  

d t

iz česar izha ja  tu d i posebna označba za enoto  
v rtiln e  h itro sti: [vrt/s ( =  rot/s)]. K e r pa  je  d im en
zijska v rednost eno te  za k o t en ak a  1, je  ta  označba 
v  sk ladu  s p re jšn jo  [vrt/s (=  ro t/s) =  s-1].

Z v rednostjo  2 n  pom noženo v rtiln o  h itro s t n  
im enujem o ko tno  h itrost co

co =  2 л п

ki pa je  tu d i odvod ločne m ere  a [rad] po času t:

Iz te  enačbe izhaja  k o h e ren tn a  eno ta  za k o tn o  h i
tro st: [rad/s =  s-1].

Iz navedenega je  razvidno, da im a v rtiln a  h itro s t 
p r i v r te n ju  p ra v  ta k  pom en k a k o r frek v en ca  p ri 
periodičnem  d o g a jan ju  nasploh. N jen  neposredn i 
izračun  iz odvoda k o ta  po času  je  lahko  mogoč, če 
kot m erim o z v rtlja jem , tj. polnim  kotom  [rot] ko t 
enoto.

V razpredeln ic i 1 je  v iden  preg led  enot za pe
riodična d o g a jan ja  in  v rten je .



Razpredelnica 1

Period ično
d o gajan je

V rten je

V eličina: frekvenca v rtiln a  h itro st

D efin icijska
enačba: / =  -  

T
1 d a 
T  d t

E nota: [Hz =  s - 1] [vrt/s ( =  rot/s) =  
=  s - 1]

V eličina: k ro žn a  frekvenca k o tn a  h itro st

D efin icijska
enačba:

ш =  2 n f
л d a

co =  2 n  n  =  —  
d t

E nota: [s-1] [rad/s =  s-1]

Še posebej p o u d a riti je  tre b a  tu d i, da so v r tlja ji 
[rot] lah k o  m erljiv i z enostavnim i m eriln ik i, m ed
tem  ko ta k ih  n i za m erjen je  analitičn ih  ko tov  -— 
ločnih  m e r v  ra d ia n ih  [rad]. Z arad i vsega teg a  im a 
■—■ za p rak so  —  v rtiln a  h itro s t veliko p rednost p red  
ko tn o  h itro stjo , pa  bi bilo tre b a  to  upoštevati p ri 
n ad a ljn jem  ob likovan ju  sistem a enot SI.

3.3. E note za m aso in  težo

M asa m  naj bi b ila  d efin iran a  z lastnostjo  
teles, k i se kaže  z v z tra jn o stjo  p ro ti g ibaln im  spre
m em bam  in  p riv lačnostjo  k  d rug im  telesom . N jena 
eno ta  je  k i l o g r a m  [kg].

S težo G smo- označevali doslej silo, s k a te ro  
Z em lja  p riv lač i te lesa  n ase  (=  raz lika  m ed g rav i
tac ijsko  in  cen trifuga lno  silo). M erili smo jo -—■ 
v sistem u SI —  z enoto sile  n e w t o n  [N]. M ed
tem  pa  novi nem šk i zakon o eno tah  v  m erilstvu  
določa težo —  v  »poslovnem  prom etu«  — ko t s 
te h ta n je m  določeni »podatek  o  količinah«, in  sicer 
v  en o tah  m ase  [kg].

G lede n a  to, da v  d ru g ih  d ržav ah  (še) n i uve
d en a  te j določbi nem škega zakona podobna določba, 
bo z izv a jan jem  teg a  zakona lah k o  p rih a ja lo  do 
m nogih  nejasn o sti in  nesporazum ov. N ekdo bo 
s »težo« razum el silo, d ru g  p a  količino. Z ato  je  ne
ogibno po trebno , da G enera lna  konferenca za m ere 
in  u tež i to  v p ra ša n je  u red i jasno  in  dokončno.

V p rašan ju  m ase  in  teže, o k a te rem  je b ilo  n a 
p isanega  že zelo m nogo, n a j bo tu d i tu  posvečenih 
še n ek a j vrstic.

M aso določam o s p rim erjav o  z drugo znano 
m aso, tj. s teh tan jem . Če določam o »podatek o ko
ličini« n ek e  snovi s teh tan jem , in  sicer v  g, kg, t  — 
k ak o r berem o v  nem škem  zakonu  o eno tah  v m e
r ils tv u  •— pom eni, da s tem  določam o dejansko  
n jeno  m aso. K ot »podatek  o količini« neke snovi 
ra b i to re j k a r  n jen a  •—■ m asa. N a v z tra jn o sti in  p r i
v lačnosti tem elječ i defin iciji m ase se zato sm iselno 
p rid ru ž u je  še dodatek , da z maso- m erim o tud i 
količino snovi.

V fiziki, kem iji in  teh n ik i im am o nešteto  p ri
m erov, ko količino snovi m erim o z enotam i mase. 
N aj om enim  sam o n ek a te re  »specifične« lastnosti, 
k i se n anašajo  n a  enoto m ase: specifična toplota 
[J/kg  K], specifična en ta lp ija  [J/kg], specifična en
tro p ija  [J/kg  K] ipd. V te h  p rim erih  z enoto kilo
gram  p rav  gotovo n i m išljena  eno ta  za snovno last
nost v z tra jn o sti in  priv lačnosti, pač p a  enota za 
n jeno  količino. P ra v  tako  kem ik  m eri sestav ine neke 
spojine z m asnim i enotam i in  im a p r i tem  p red  očmi 
le  n jihovo  količino, ne pa  vz tra jnosti in  privlačnosti. 
P re j om enjena razširjen a  defin icija  m ase, k i mimo 
lastnosti vz tra jn o sti in  priv lačnosti obsega tu d i do
ločanje  količine snovi, je  to rej povsem  upravičena.

Z ato  je  p rav  gotovo povsem  nerazum ljiva do
ločba nem škega zakona o eno tah  v  m erilstvu , ki 
om eju je  določanje »podatka o količinah« s teh ta 
n jem  (im enuje ga »težo«) sam o na  področje  »po
slovnega prom eta«.

Posebne om em be vredno  je  še poim enovanje 
m ase ko t p o d a tk a  o količini snovi. P o im enovanje  s 
»težo« (G ewicht), kak o r to  u v a ja  nem ški zakon o 
eno tah  v  m erilstvu , je  dokaj problem atično. Pojm i 
t e ž a ,  t e ž a k  ipd. so vezani na  pojem  sile. P ra 
vimo, da im a človek na  Zem lji večjo težo kakor na  
Luni, da je  tu  težji k ak o r tam . Lahko- je  tu d i v 
»breztežnostnem « stan ju . V sm islu nem škega za
kona pa b i b ila  n jegova »teža« v sak o k ra t enaka. 
V rhu  teg a  je  bilo neogibno, da je  v  nem škem  za
konu posebej po im enovana tud i teža ko t sila: 
»težna sila« (G ew ichtskraft). To m ora  vsekakor vo
d iti k  zam enjavam  in  napakam . Teža z m asnim i 
enotam i b i se p rep le ta la  s težno silo s silskim i eno
tam i. Z a to  m enim , da teže ko t podatka, o količini 
snovi v eno tah  m ase ne  bi kazalo uvajati.

4. SK LEP
G lede n a  p rikazano  s tan je  m ednarodnega si

stem a enot SI in  posebnosti nem škega zakona o 
eno tah  v  m erilstvu  m enim , da bi bilo potrebno, da 
G enera lna  konferenca za m ere  in  u teži u red i — 
m ed d rug im i —  tu d i n asledn ja  vp rašan ja :

1) odobri im e p a s c a l  [Pa] za enoto tlaka  
[N/m 2];

2) prem isli o določitvi polnega k o ta  =  v rtlja ja  
ko t k o h eren tn e  enote za ko t (geom etrični), za ka
te ro  pred lagam  im e r o t  [rot];

3) p recizira  definicijo  v r t i l n e  h i t r o s t i  
kot odvod ko ta  po času in  ji določi koheren tno  eno
to, ki bi se (po p red logu  pod 2) lahko  im enovala 
[rot/s];

4) določi defin icijo  za m a s o ,  k i naj bi vsebo
vala  še to, da je  m asa tu d i podatek  o količini snovi;

5) določi, da je  t e ž a  sila, s ka te ro  Z em lja p ri
v lači te lesa  nase (in je  to re j iden tična s pojm om  
»težna sila«, k i je  zato nepotreben).

Z zan im anjem  bom o pričakovali odločitev Ge
n era ln e  konference tu d i o teh  vprašanjih .

A v to r je v  n a s lo v :  prof. B o ja n  K rau t,
F a k u lte ta  za s tr o jn iš tv o  
U n iv e r ze  v  L ju b lja n i


