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Doloditev strukturnega kota pri odrezavanju
HINKO MUREN

Pri tvorbi odrezka prihaja v strifni coni do
velikih strifnih deformacij. Te so znatno vedje kakor
pri drugih deformacijskih procesih, pri katerih tudi
prihaja do loma oziroma pretrganja zaradi siriga.
Proces striga pri prehodu materiala skozi striZno
cono spremljajo raztezki kristalow; pri tem pa se
smer raztezkov ne ujema s smerjo strifne cone.
Smer, v katero se raztegnejo kristali, oklepa s striz-
no cono kot w (slika 1). KEronenberg navaja v svo-
jem delu [1], da je strukturni kot v naslednji od-
visnosti od raztezka e:

cotwp = g = cot @ + tan (& —y)

Pri tem pomeni ¢ kot strifne cone, + pa cepilni kot.

Sl 1. Model nastanka odrezka in raztezka kristalov

Nasprotno navaja Vieregge [2], da ni preproste
odvisnosti med kotom strifne cone @ in struktur-
nim kotom w, nakazuje pa z modelno sliko, kako se
idealizirani kristal kvadratne oblike deformira pri
prehodu skozi strifno eono. Pri tem ima diagonalo
naslalega paralelograma za smer raztezka, diago-
nala sama pa potemtakem s strifno cono oklepa
strukturni kot.

Predpostavka po lit. [2] pejasnjuje sicer do neke
mere, zakaj se kristali usmerjajo pod kotom yw proti
siri#ni coni, vendar bi vsak kristal lahko zavzel dru-
gaden kot y, glede na to, kako je bil usmerjen pred
prehodom skozi strifno cono, kar seveda ne ustreza
rezultatom, ki so bili dobljeni pri poskusih.

Natanéneje prikazuje usmerjanje kristalov pri
prehodu skozi stritno eono model, ki je prikazan na
sliki 2. Vzemimo, da ima kristal pred prehodom
skozi strifno cono idealno okroglo obliko s preme-
rom AB = CD. Ta kristal se priblifuje striZni coni
z rezalno hitrostjo v, po prehodu skozi strizno cono
pa se giblje navzgor vzdolf cepilne ploskve s hi-
trostjo v, Zaradi spremenjene hitrosti in ker po-
samezni deli kristala ne gredo istoasno skozi strifno
cono, e prvoino okrogel kristal deformira v elip-
titno obliko. Glavna os tako dobljene elipse ima

51. 2. Model preusmeritve kristalov pri teorbi odrezka

smer raziezka kristalov; kot, ki ga oklepa s strifno
cono, pa je strukturni kot .

Ce vrifemo v kristal pred prehodom skozi striZ-
no cono premera AB in CD, se bosta po prehodu
ta dva premera deformirala v premera AR’ in C'TY,
ki sta dva konjugirana premera elipse. Kot », ki ga
premer A'B' oklepa s strifno cono, dobimo, &e upo-
gtevamo, da je:

AA’m .t in BR =w.1t
Iz trikotnikov ABB" in AB'A’ izhaja:
cos [(@—3) + 1]

sin y

.t

cosdh :
Upodtevajmo Se, da je
Pyp = 1. -—-Ei-'ﬂ-—-
cos (¥ —7)
Iz obeh enatb izhaja slednjié:

x
— + tan (&r— ¥}

cot y -
: sin 2 ¢

DalEini obeh konjugiranih premerov sta:

ap L A cs@—n 6
sin @ cos [(¢ —y) + ] oS @
sin AB
o Ay A i R
cos(P—y) 8@
®—y) h ;
Tu pomeni & — cos (P —y) _ R koeficient

sin @ " hs nakrienja.

Ce vpeljemo skrajSano oznaébo ($ —y) + n = w,
dobimo naposled lahko Ze kot £, ki ga oklepa glavni
premer elipse z vedjim od obeh konjugiranih pre-
merov A'B":



STROIMISKI VESTMIK, LJUBLIANA 1972—12

cot &

g5in 2 o
yo +a—269c0sfw
Vor+ (12 69 cost o — ) @+(1 —2 6% cost

+3 # — cos® w
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Strukturni kot je potem:
yw=n+§

Nekatere wrednosti strukturnega kota w za
razne cepilne kote v in kote strifne cone ¢ so zbrane
v razpredelnici 1 in prikazane v diagramu na
sliki 3.

Razpredelnica 1. Teoretitne vrednosti za strukturni kot

x 10° 20° 30° 40°
— 10* 8" 10 15" 31° 18* 58 20° 0
0" 927 16° 22' 200 2T 22° 17
10" 8" 43 17 12¢ 21° 500 24° 18"
20* 10° 0" 15° 2° 23" 1 26° 5

Steviléne vrednosti, dobljene po zgornjih izva-
janjih, so precej blizu vrednostim po lit, [1], vendar
so od njih nekaj velje. Dejanske vrednosti, ki bi jih
dobili # meritvami, bodo gotovo teoretifnim vred-
nostim zelo blizu (kolikor so natanne meritve sploh
izvedljive), ker so z modelom po sliki 2 bile pri-
vzele samo naslednje poenostavitve :
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1. Vsi premiki delcev potekajo izkljugno v striz-
ni coni, za katero se predpostavlja, da je omejena
na ravninao,

2. Ni upodtevano zastajanje materiala odrezka
pred rezalnim robom in zaradi trenja na cepilni
ploskvi.

Ce bi upoltevali Ze to, da oba zgornja pogoja
nista strogo izpolnjena, bi se strukturni kot verjetno
fe za nekaj malega povedal in je zato opisani nadin
dolo¢itve strukiurnega kota najbrz bliZji dejanskim
vrednostim kakor po nadinu, opisanem v lit [1].
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Izraéun termodinamiénih lastnosti vode in vodne pare
z elektronskim racunalnikom

MIRKO OFARA

1. IZBIRA ENACB

Z naraitajofo uporabo ratunalnikov v znanosti in
tehniki se je velala potreba po doloditvi enalb za iz-
rafun termodinamifnih lastnosti vode in vodne pare,
ki bi bile primerne za izdelavo tehniénih preradunov.
V pomnilnik rafunalnika namreé ni mogode zapisati
celih parnih tabel, ker bl ga z njimi zasedli preved;
raba enaéb, po katerih so bile izrafunane tabele, pa bi
bila za wvsakdanjo rabo zdrufena s predolgimi rafun-
akimi &asi. Stevilni poskusi za dolofitev primernih enagb
fo imell razliéna izhodif®a in razlifen namen, zatos so
predlagane enatbe veljale samo na omejenih obmo&jih
agregatnih stanj in so med seboj poverovale rarliéne
velidine stanja. Njihova veljavnost ni bila splofno pri-
ENANA.

Ma Sesti mednarodni konferenci o lastnostih vode
in vodne pare, ki je bila leta 1863 v New Yorku, so
izbrali skupino strokovnjakov, ki naj bi izdelala enadhe
za izrafun termodinamifnih lastnosti vode in vodne
pare, da bi bile primerne za rabo na rafunalnikih. Sku-
pina se je imenovala: =International Formulation Com-
mittes (IFC). Sestavljall o jo zastopniki naslednjih
driav: Ceskoslovaike, Japonske, Velike Britanije, ZDA.

Z85R in Zvezne republike Neméije. Skupina je izdelala
sistemn enatb za izratun lastnosti vode in vodne pare, ki
so ga leta 1968 sprejeli élani Seste mednarodne kon-
[erence in ga priznali za mednarodno veljavnega. Ta
sistem enaéb je znan z nazivom =The 1087 IFC Formu-
lation for Industrial Uses. Osnovan je na kanoni&nih
funkeijah. Vsak enostaven termodinamifni sistem je
doloten z eno samo kanoniéno funkeijo, npr.: 8 prosto
entalpijo kot funkeijo tlaka in temperature ali 8 prosto
energijo kot funkecijo volumna in temperature. # odva-
janjem kanonifne funkcije po ustrezni spremenljivii
(temperaturi, tlaku, volumnu) dobime izraze za ental-
pijo, entropijo in ostale kalorifne velidine stanja. 5 tem
je avtomati®ne zajamtena termodinami®na konslstenca
vieh podatkov,

Dele sThe 1967 IFC Formulation for Industrial
Uses podaja lastnosti vode in vodne pare v obsegu tla-
kov od idealnega plinastega stanja pri tlaku 0 bar do
1000 bar in v obsegu temperatur od 273,16 K (0,01 °C)
do 1073,15 K (800 °C). Celotni obseg je razdeljen na dva
dela (sl. 1). Spodnjl del sega na strani vode do izoterme
623,15 K (850 °C), na stranl pare pa do krivulje L, zgor-
nji del pa vkljutuje kriti®fno totko in je omejen z 1zo-
termao 623,15 K, krivuljo L in izobaro 1000 bar. V spod-



