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Določitev strukturnega kota pri odrezavanju
H I N K O  M U R E N

P ri tv o rb i odrezka p r ih a ja  v  strižn i coni do 
v e lik ih  strižn ih  deform acij. T e so znatno  večje  k ak o r 
p r i d ru g ih  defo rm acijsk ih  procesih, p ri k a te r ih  tud i 
p r ih a ja  do lom a ozirom a p re trg a n ja  zarad i striga. 
P roces s trig a  p r i p reh o d u  m a te ria la  skozi strižno 
cono sp rem lja jo  raz tezk i k rista lov ; p ri tem  pa se 
sm er raz tezkov  n e  u jem a s sm erjo  strižn e  cone. 
Sm er, v  k a te ro  se raz tegnejo  k rista li, oklepa s s triž ­
no cono ko t yi (slika 1). K ronenberg  n av a ja  v  svo­
jem  delu  [1], da je  s tru k tu rn i k o t v  nasledn ji od­
v isnosti od  raz tezk a  e:

cot yj =  s — cot Ф +  ta n  (Ф —  y)

P ri tem  pom eni Ф ko t s trižn e  cone, y pa cepilni kot. Sl. 2. Model preusmeritve kristalov pri tvorbi odrezka

sm er raz tezka  k rista lov ; kot, k i ga oklepa s strižno 
cono, pa je  s tru k tu rn i ko t цк

Če vrišem o v  k ris ta l p red  prehodom  skozi striž ­
no cono p rem era  AB in  CD, se bosta po prehodu 
ta  dva p rem era  defo rm ira la  v  p rem era  A 'B ' in  C'D', 
ki s ta  dva kon jug irana  p rem era  elipse. K ot r\, k i ga 
p rem er A 'B ' oklepa s strižno cono, dobimo, če upo­
števam o, da je:

A A ' =  v sp . t in  BB' =  v  . t

Iz trik o tn ik o v  A BB' in  A B'A ' izhaja:

v  . t  cos [(Ф — y) +  Tj]
=  V Sp  . t .

COS Ф sin 7]

N aspro tno  n av a ja  V ieregge [2], da n i p rep roste  
odvisnosti m ed kotom  strižn e  cone Ф in  s tru k tu r ­
nim  kotom  џ>, n ak azu je  pa  z m odelno  sliko, kako  se 
idealiz iran i k ris ta l k v a d ra tn e  ob like defo rm ira  p ri 
p reh o d u  skozi strižno  cono. P r i tem  im a  diagonalo 
nasta lega  p a ra le log ram a za sm er raztezka, diago­
na la  sam a pa  po tem takem  s strižno  cono oklepa 
s tru k tu rn i kot.

P red p o stav k a  po lit. [2] p o jasn ju je  sicer do neke 
m ere, zakaj se k ris ta li u sm erja jo  pod kotom  џ> p ro ti 
s trižn i coni, v en d a r bi vsak  k r is ta l lahko  zavzel d ru ­
gačen ko t џ , glede n a  to, k ak o  je  b il u sm erjen  pred  
prehodom  skozi strižno  cono, k a r  seveda n e  ustreza  
rezu lta tom , ki so bili dob ljen i p ri poskusih.

N a tan čn e je  p rik azu je  u sm erjan je  k rista lov  pri 
p reh o d u  skozi strižno  cono m odel, ki je  p rik azan  na  
sliki 2. Vzem im o, da im a k ris ta l p red  prehodom  
skozi strižno  cono idealno okroglo obliko s p rem e­
rom  AB =  CD. Ta k ris ta l se p rib ližu je  strižn i coni 
z rezalno  h itro s tjo  v , po p reh o d u  skozi strižno  cono 
pa se g ib lje  navzgor vzdolž cep ilne p loskve s h i­
tro s tjo  v sp. Z arad i sp rem en jene  h itro s ti in  k e r po­
sam ezni deli k ris ta la  n e  gredo istočasno skozi strižno 
cono, se p rvo tno  okrogel k r is ta l d e fo rm ira  v  elip­
tično  obliko. G lavna os tako  dob ljene  elipse im a

U poštevajm o še, da je

sin Ф
V Sp = v  . ---------------

cos (Ф — y)

Iz obeh enačb izh a ja  slednjič:

cot rj — --------  +  ta n  (Ф — y)
sin  2 Ф

Dolžini obeh kon ju g iran ih  p rem erov  sta:

A 'B ' =
AB cos (Ф — у) =  AB .

e
sin Ф cos [(Ф — y) +  rj\ cos co

sin Ф _  AB 

cos (Ф — y) 0
C'D' =  AB .

Tu pom eni 0  =
cos (Ф — y) 

sin Ф
Tu koeficient 
ji, nakrčen ja .

Če vpeljem o sk ra jšano  označbo (Ф — y) +  rj =  oj, 
dobim o naposled  lahko  še kot £, ki ga oklepa glavni 
p rem er elipse z večjim  od obeh kon ju g iran ih  p re ­
m erov  A 'B ':
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S tru k tu rn i kot je  potem :

%p =  Г) +  f

N ekatere vrednosti s tru k tu rn eg a  ko ta  y> za 
razne cepilne ko te  7 in  ko te  strižne  cone Ф so zbrane 
v  razpredelnici 1 in  p rikazane  v  d iagram u na  
sliki 3.

Razpredelnica 1. Teoretične vrednosti za struktu rn i kot
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Slika 3

1. Vsi p rem ik i delcev po tek a jo  izk ljučno  v s triž ­
n i coni, za k a te ro  se p redpostav lja , da je  om ejena 
na  ravnino.

2. Ni upoštevano  z a s ta jan je  m a te ria la  odrezka 
p red  rezaln im  robom  in  zarad i t r e n ja  n a  cepilni 
ploskvi.

Če bi upoštevali še  to, da  oba zgorn ja  pogoja 
n ista  strogo izpolnjena, bi se s tru k tu rn i ko t verje tn o  
še za nekaj m alega povečal in  je  zato opisani način  
določitve s tru k tu rn e g a  k o ta  n a jb rž  b liž ji dejansk im  
vrednostim  k ak o r po načinu , opisanem  v lit [1],

Š tevilčne vrednosti, dobljene po  zgorn jih  izva­
jan jih , so precej blizu v rednostim  po lit. [1], vendar 
so od n jih  nekaj večje. D ejanske vrednosti, k i b i jih  
dobili z m eritvam i, bodo gotovo teo re tičn im  v red ­
nostim  zelo blizu (kolikor so n a tan čn e  m eritve  sploh 
izvedljive), k e r  so z m odelom  po sliki 2 bile p r i­
vzete sam o nasledn je  poenostav itve :
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Izračun term odinam ičnih lastnosti vode in vodne pare 
z e lektronskim  računalnikom

M I R K O  O P A R A

1. IZBIRA ENAČB

Z naraščajočo uporabo računalnikov v znanosti in 
tehn ik i se je  večala potreba po določitvi enačb za iz­
račun term odinam ičnih lastnosti vode in vodne pare, 
ki bi bile p rim erne za izdelavo tehničnih  preračunov. 
V pom nilnik računaln ika nam reč ni mogoče zapisati 
celih parn ih  tabel, ker bi ga z n jim i zasedli preveč; 
raba  enačb, po katerih  so bile izračunane tabele, pa bi 
bila za vsakdanjo rabo združena s predolgim i račun ­
skim i časi. Š tevilni poskusi za določitev prim ern ih  enačb 
so im eli različna izhodišča in  različen nam en, zato so 
predlagane enačbe veljale samo na om ejenih območjih 
agregatnih stanj in so m ed seboj povezovale različne 
veličine stanja. N jihova veljavnost ni b ila splošno p ri­
znana.

Na šesti m ednarodni konferenci o lastnostih  vode 
in vodne pare, ki je  bila le ta  1963 v New Yorku, so 
izbrali skupino strokovnjakov, ki naj bi izdelala enačbe 
za izračun term odinam ičnih lastnosti vode in vodne 
pare, da bi bile p rim erne za rabo na računalnik ih . Sku­
p ina se je im enovala: »In ternational Form ulation Com­
mute« (IFC). Sestavljali so jo zastopniki naslednjih  
držav: Češkoslovaške, Japonske, Velike B ritanije. ZDA,

ZSSR in Zvezne republike Nemčije. S kupina je  izdelala 
sistem  enačb za izračun lastnosti vode in vodne pare, ki 
so ga le ta  1968 spreje li člani šeste m ednarodne kon­
ference in  ga priznali za m ednarodno veljavnega. Ta 
sistem  enačb je  znan z nazivom  »The 1967 IFC  F orm u­
lation  for In d u stria l Use«. Osnovan je  na kanoničnih  
funkcijah . V sak enostaven te rm odinam ični sistem  je 
določen z eno sam o kanonično funkcijo, np r.: s prosto 
en talp ijo  kot funkcijo  tlak a  in  tem p era tu re  ali s prosto 
energijo  kot funkcijo  vo lum na in  tem peratu re . Z odva­
jan jem  kanonične funkcije  po ustrezn i sprem enljivki 
(tem peraturi, tlaku, volum nu) dobim o izraze za en ta l­
pijo, en trop ijo  in ostale kalorične veličine stan ja . S tem  
je  avtom atično zajam čena te rm odinam ična konsistenca 
vseh podatkov.

Delo »The 1967 IFC Form ulation  fo r In d u stria l 
Use« podaja lastnosti vode in vodne pare v obsegu t la ­
kov od idealnega p linastega s ta n ja  p ri tlaku  0 b a r  do 
1000 b a r  in  v  obsegu tem p era tu r od 273,16 K  (0,01 °C) 
do 1073,15 K  (800 °C). Celotni obseg je  razdeljen  n a  dva 
dela (sl. 1). Spodnji del sega na s tran i vode do izoterm e 
623,15 K (350 °C), n a  s tran i pare  pa do k riv u lje  L, zgor­
n ji del pa vk ljuču je  kritično točko in je  om ejen z izo- 
term o 623,15 K, k rivu ljo  L in izobaro 1000 bar. V spod-


