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Sodobni kompresorji*
MARKO PERKAVEC

1. Splodno o kompresorjih

Kompresorji so stroji, 8 katerimi komprimiramo
pline iz stanja z niZjim v stanje z vigjim tlakom. Vklju-
¢eni so v sistem, ki povezuje prostor z nizjim tlakom
{iz katerega plin sesajo) s prostorom z vidjim tlakom
(v katerega ga tlatijo). Potemtakem imajo sesalno in
tladno stran. Povefanje tlaka v kompresorju je po-
irebno tako za premagovanje pretofnih uporov oz kritje
padea tlaka, ki nastaja pri pretoku plina skozi cevi oz.
naprave, kakor tudi za dosego koristnega tlaka (razlika
tlakov v obeh prostorih), potrebnegn za proees, ki ga
nameravamo & plinom opraviti. Enakoe nalogo imajo
tudi érpalke, le da v tem primeru nimamo opraviti
s plini, paé pa s kapljevinami. Ker 50 razmere pri pre-

5l 1. Trostopenjski batni kompresor » W-izvedbi, Pre-
rez gkozi enorofitni atroj

Sl 2. Seststopenjski batni kompresor (dvojni) v L-iz-
vedbi. Prerez skozi dvoro®™&ni stroj

* Slikovni material — razen slik, pri kKaterld d
iﬁil-llfa:ur;l_.l‘ﬁ vir — je dala na razpolagna tvrdka II:IEj;IR.G"AEI:

loku tako skozi kompresor kakor tudi skozi Srpalko
podobne, veljajo enake teoretifne osnove za oba pri-
mera. Bistvena razlika pa je v tem, da so kapljevine
nestisljive — torej je tok skozi érpalke inkompresibilen
— medtem ko se gostota plinov pri pretoku skezi kom-

Sl. 4. Peistopenjski batni kompresor ($tiriroficéni) za
15000 m,*h plina. Tlak na sesalni strani 11 af, na
tlaéni pa 8§51 at, vrtilna hitrost 210 min™

SL 5. Prerez skozi rolaciiski kompresor
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presor obéutno spreminja — torej je tok v tem primeru
kompresibilen.

Kompresorje gradimo z zelo razliénim namenom
in za razliéne pretoéne medije. Namenu primerno mo-
ramo torej izbrati vesto kompresorja, ga prerafunati in
tako konstruirati, da bo kar najbolje ustrezal zahtevam
procesa.

2, Vrsle kompresorjev

Loéimo dve osnovni skupini kompresorjev. Pri
turbokompresorjih sta proces kompresije in pretok pli-
na skozi kompresor kontinuirana, pri batnih kom-
presorjlh pa imamo opravka s ciklidno ponavljajodim
se¢ procesom Kompresije in pretokom plina po poreijah.

Oznovna znadilnost batnega kompresorja je ali
premoértno (batni kompresor v oZjem smislu — slike 1,

51. 6. Drostopenjski rotacijski kompresor, ki lahko de-
luje tudi ko! vakuumske ¢rpalka (do 9% % wvakuuma)

— .

S1. 7. Prerer skori vijatni kompresor. Na tlagni strani je
viden hiladilnik, na sesalni pa loputa za regulacijo
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2, 3 in 4) ali pa kroino gibajoti se bat {rotacijski —
sliki 5 in 8 ter vijaéni kompresor — gliki 7 in B8), ki
dviga tlak med procesom Kompresije glede na bat mi-
rujofega medija, osnovna znadilnost turbokompresorja
pa je z lopaticami opremljeno turblnsko kolo (tekad), ki
dviga tlak med procesom kompresije skozi kanale med
lopaticami pretakajodega se medija. Batni kompresor
pretvarja torej dels, ki mu ga dovajamo, v tladno
energijo, turbokompresor pa v tladno in kinetiéno ener-
gijo. Razmerje obeh delov je za turbokompresor zna
cilno.

Turbokompresorje loéimo naprej de glede na to, ali
se plin pretaka skoznje v aksialni all pa v radialni
smeri in govorimo o aksialnem (slika 9) oz. radialnem
(véasih ecentrifugalni’ imenovanem — sliki 10 in 11)
turbokompresorju, V obeh primerih, najsi bo pri ra-
dialnem kakor tudi aksialnem turbokompresorju, se
torej = =preminjanjem relativne in obodne (pri aksial-
nih le nernatno) hitrosti delcev plina ustvarja statiéni
tlak p, 5 povefanjem absolutne hitrosti pa poveduje
kinetiéna energija oc"/2 oz njej ustrezni, tako imeno-

51. 8, Dreostopenizki vijaéni kompresor za kompresijo
5820 m*h zraka od 1 at na & ai. Po obeh stopnjah je
nameifen hladilnik (vmesni je deljen v dva okrova)

S1. 9. Seststopenjski aksialni kompresor za kKompresijo
100 000 m*/h zraka od Iat na 2,4at
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S1. 10. Prerez skozi enostopenjzski radialni (urbokompre-

sor. Na dnu okrove reduktorja je viden hladilnik olia.

v sesalni cevi pe venec vodilnih lopatic z mapravo za
spreminjanje naklona

51,11, radialni turhokompresor za

Stiristopenjaki
12000 m*hNH;. Tlak na sesalni strani je 0,38 at, na
tlaénd pa 1,3 af. Levo zgoraj je viden planeini zobnifki
nrenos; tesnjenje je izvedeno Zele na njegovi izstopni
gredi. Prri dve stopnji imata kolo posebne oblike zaradi
vedje pretolnosti

vani dinamifni tlak. Dinamiéni tlak je moZno (vsaj
delne) spremenitli v stati¢nega = tem, da iz kolesa izte-
kajoli plin vodimo v posebne kanale (vodilne kanale
ali pa difuzorje), kjer mu zmanjiamo hitrost. To se
zgodi s tem, da se prerez teh kanalov stalno veda. Tako
se hitrost zmanjiuje in dinami¢ni tlak spreminja v sta-
tiénega.

Tlatno razmerje, tj. razmerje med celotnim (to-
talnim) tlakom (statiénim in dinami¢nim skupaj) po
kompresiji in pred njo, ki ga je moino dosedi s turbo-
kompresorjem z enim kolesom, je omejeno tako zaradi
aerodinamifnih kakor tudi zaradi trdnostnih ozirov.
Ce Zelimo torej dose®i velja tladna razmerja, kakrina
zmore eno samo kolo, moramo zgraditl veéstopeniski
turbokompresor (slika 9 predstavlja aksialnega, slika 11
pa radialnega), prl katerem wsako naslednje kolo kom-
primira plin za eno tlaéno razmerie vife od prejinjega.

5112, Trostopenjski dvotolni radialni turbokompresor
za komprezijo 450 000 m®h pling pri tlafnem razmerii
2.5 in vrtilni hitroxti 2600 min™

= limer 1

El 13. Petstopenjski turbokompresor zo kompresijo
55000 m*'h zraka pri tlafnem rarmeriu 65 in vrtilni
hitrosti 6200 min—*

Sl 14. Radialni turbokompresor = izdatnim omesninm
in actranjim hlajenjem (=izolermnis) tvrdke Brown
Boveri
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Sl 15. Petstopeniski radialni turbokompresor g slike 14,
Difuzor in spiralo nademeicata dee ploifi oz, prostor
med njima

51 16. Ventilator za ventilacijo rudnifkepga jaika. Pre-
roéni volumen znaia 240 000 m°/h, povedanje tlaka pa
200 mm HyO

V primeru pa, da skozi kolo ni mogode spraviti felene
kolitine plina (ée je npr. premer kolesa omejen), smo
primorani tok deliti. Tedaj govorimo o veftoénih (na-
vadno dvotoénih) turbokompresorjih. Seveda je moZna
tudi kombinacija obajih (slika 12).

Glede na vrsto procesa kompresije pa razlikujemo
kompresorje brez hlajenja (ali adiabatne, slika 11) in
z njim (vmesno hlajenje med posameznimi stopnjami,
slika 13) ter take z notranjim hlajenjem (politropne,
0z, Of :j.e hlajenje posebno izdatno, izotermne, sliki 14
in 15).

Omenimo % nekaj imen, Ki jih imajo kompresorji
za posebne namene of kompresorji (splofen pojem)
s posebnimi lastnostmi. Ce znafia razlika konfénega in
zacetnega tlaka do nekaj 100 mm Hy0, govorimo o ven-
tilatorjih (slika 16), ki s0 navadno aksialni in eno-
stopenjski, za wvedje tlatne razlike (do 1 bar) so na-

! Adlabatnl In lzotermni s¢ le teoretitng mejni primer.

145

5L 17. Enostopenjski radialni kompresor (puhala). Po-

sebno dobro sta vidna obroé vodilnih lopatic v sesalni

cevi in mehanizem za spreminfanje njikovege naklona.
K temu glej sliko 10

menjeni enostopenjski kompresorii (navadno radialni)
ali puhala (slika 17), medtern ko pri viijih tlaénih
razlikah oz. razmerjih govorimo o turbokempresoriih
v oXjem smislu,

3, Podrodje uporabe

Kompresorje uporabljamo za ventiliranje wveéjih
prostorov, tunelov, rudniikih jaikov, za podpih plav-
Zev lpd. Konéni tlak v vseh teh primerih mora biti le
tolikfen, da z njim lahko potisnemo (pretoéni upori!)
potrebno kolitino zraka v prostor, ki ga Zelimo ven-
tiliratl, zato pa mora biti pretofni volumen® navadno
vedji. V ta namen rabijo ventilatorji in puhala (sliki 16

Sl 18, Dopostopenjski ventilator (stopnji ze vriita ¢ na-

sprotni smeri) vetrovnika za dosego hitrosti zvoka.

Zunanfi premer meri 15 m, vifing lopatic 3,75 m pogon

je = dvema Peltonovima turbinama po 5500 KS, pre-
todni volumen pa 38.10° m*h zraka

®To je volumen tlk pred vetopom v prve stopnje kom-
presoria,
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in 17). Tudi za hlajenje motorjev (npr. avtomobilskega)
in za velike wvetrovnike so v rabi ventilatorji oz.
puhala (slika 18). Za hladilne in klimatiéne naprave
(v hladilnem krofnem procesu) so potrebni Ze wved-
stopenjski kompresorjii z wvifjim tlaénim razmerjem.
Enako velja za naprave za globoko hlajenje in ukaplje-
vanje zraka oz. plinov. Za zafetno kompresijo (fe velik
pretoéni velumen) se uporabljajo turbokompresorji,
naprej pa — za dosego visokih konénih tlakov — hatni
kompresorjl. Tudl v centralah za dobivanje kemprimi-
ranega zraka za pnevmatiéne stroje kakor tudi za raz-
litne procese (v kemiéni industriji) so potrebni veliki
vedstopenjski turbokompresorji. Tako npr. velike lakir-
nice avtomobilskih tovarn potrebujejo velike koligine
tistega zraka (brez oljnih hlapov!).

5119, Trostopenjski radialni turbokompresor za kom-

presijo 28 800 m®(h mefanice dufika in njegovih oksidor

od 096 at na 40 at. Skoxi dvostopenjisko aksialno

ekspanzijsko turbino ekspandire 7370 m*h melanice od
3.8 at (200°C) na 1,16 at

5l 20, Model kompresorja za polnjenje motorjev z no-
tranjim zgorevanjem, ki ge poganja turbing na izpuine
pline motorja

Vsa kemiéna industrija potrebuje kompresorje za
komprimiranje razliénih plinov, npr. klora, dusika oz
me3anice plinov, ki nastajajo v razliénih procesih, ali
pa so zanje poirebni. Posebno te vrste kompresorji so
konstruktivno zelo zahtevni tako glede materiala kakor
tudi izvedbe. Navadno delajo v zelo tefavnih pogojih,
npr. z agresivnimi medijl, pri visokih temperaturah, na
visokih tlaénih nivejih, drugi¢ morajo biti spet okrovi
absolutno tesni (moZnost za eksplozijo, strupeni plini)
ipd. Pri kloru npr. mora biti okrov (izstop pogonske osi)
popolnoma zatesnjen, drugod je potreben absolutno &ist
zrak oz plin (brez oljnih hlapov), pri femer nastaja

51,21, Aksialna plinska turbina 2z vgrajenim radialnim
kompresorjem

SL 22, Prerez skozi reakcijski motor (plinsko turbino)

RB 178. Stirfe taki motorfi s potiskom po 20000 kp naj

bi poganjali reakeijsko polnitko leialo Roeing 747 (Po
revifi sInteraviae)

1 — enostopenjski Selnl kompresor

2 — Reststopenjskl srednjetladni kompresor

3 — re"p‘::::{ delnd odvod komprimiranega zraka za hlajenje

4 — Reststopenjskl visokotiaéni kompresor

5 in 8 — vodilne lopatice in kolo visokotlafne turbine (lopa-
tice 50 Zradno nlajens)

7 in & — vodilne lopatice in Kolo srednjetlatne turbine (lo-
ratice &o zratno hlajenc)

8 — Stiristopenjska nizkotlatna turbina

I — jzstopna Boba

1l — naprava Ia preusmeritov potiska

12 — pribor

13 — lzstap zZraka Iz felnega kompresorja

14 — kaskade za preusmeritey potlska felnega kompresorja
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problem mazanja. Tudi hqmpremrji za koksni plin,
zemeljski plin, mestni plin ipd. imajo posebne zahteve.
Zlasti kompresija plinov z majhno gostoto je proble-
matiéna (veliko stopenj!). Posebnost zase so kompre-
sorji, ki so vkljufeni v proces pridobivania solitrne
kisline. Navadno imajo prigrajeno eno- ali dvostopeni=
sko turbino, skozi katero ekspandira iz procesa izstopa-
jota medanica dusika in njegovih oksidov, ki so Se
vrodi in pod tlakom ter take pomaga poganjati kom-
presor (slika 19). Tako dobivamo pribliZno eno tretjino
porabljenega dela nazaj. Turbokompresorji za kemiéno
industrijo so0 navadno enoosni in vedstopenjski.

Posebno poglavie sestavijajo kompresorji za pol-
njenje motorjev z notranjim =zgorevanjem, npr. mo-
torjev vedjih tovernjakov, dieselskih lokomotiv, klasic-
nih letalskih motorjev ter velikih ladijskih dieselskih
motorjev; ki jih poganja turbina na izpuSne pline mo-
torja (navadno v enem okrovu s kompresorjem, slika 20)
in pa kompresorji, ki so sestavni del plinskih turbin,
bodisi stacionarnih (slika 21) ali pa letalskih reakelj-
skih motorjev (slika 22). In ne nazadnje so kompre-
sorji potrebni pri gradnji atomskih reaktorjev za obtolk
hladilnih plinov (navadno visoki tlaki, vendar majhna
:Jaéna. :?nnerlal ter pri gradnji naprav za aeronavtiko
raketel).

4. Izbira kompresorja

V zadnjih 20 letih =0 skoraj na wvseh podrodjih
previadall turbo strojl. Parne batne stroje so zamenjale
parne turbine, batne motorje z notranjim rgorevanjem
s0 izpodrinile plinske turbine (pri gradnji letalskih
motorjev npr. skoraj popolnoma). Prav tako se je moral
klasiéni batni kompresocr v vedinl primerov umakniti
turbokompresorju. Vzrokov za to je ved Batni stroji
niso zmogli veé predelovati fedalje wvedjih pretofnih
volumnov delovnega medija, niso zmogli vetje vriilne
hitrosti, ki je pri njih omejena zaradi gibanja bata
sem in tja. Tek batnega stroja je neenakomeren, povrh
tega pa so ti stroji veliki in tedki. Turbo stroj odprav-
lim wvse te slabostl. Tma razen tega bolidi izkoristek.
obratovanje je varno, vzdrievanje enostavno, Zivljenj-
ska doba dolga (obrabljata se samo dva lefaja) itd.
Prednost nasproti batnim kompresorjem je tudi ta, da
plina ne zaoljujejo (hlapi), saj so lefajl zunaj okrova
nasproti rotacijskim in wvijafnim kompresorjem pa, da
so rege med rotorjem in okrovom okrog 1mm in ne
1/10 mm. Torej se pri okvari lefajev ne pojavlja tudi
potkodba rotorja.

Vendar tudi turbokompresor ne ustreza vsem po-
trebam. Zelo wvelikih tlaénih razmerij z nilm ni mo-
gofe dosegati, za majhne pretofne volumne je neekono-
miften. Po drugi strani pa se je tudi batni kompresor
z raznimi modifikacijaml prilagedil povetanim zahte-
vam, tako da v marsikaterem primeru izbira primer-
nega kompresorja ni lahka stvar.

Posebno na podrodju srednje velikih tlaénih raz-
merij in pretofnih volumnov je izbira teika. Prehod
od vrstne izvedbe, kakrine skoraj ved ne gradijo, na
V-, W- (slika 1), ali pa L-izvedbo (slika 2), je namreé
omogodil tudl velikim batnim kompresorjem miren tek.
Rotitna gred je krajia, na eno rofico deluje po ved
ajnie, s #imer dosefemo fe pri enorofiénih strojih s tremi
ali tirimi valji boljio izravnave mas. Povefana vrtilna
hitrost tudi za velike stroje (do 600 min™) je omogodila
predelave vedjih pretofnih volumnov (do 30 000 m*/h),
pri boksni izvedbi (sliki 3 in 4) pa niso ved potrebni
masivnl temelji, saj se s to izvedbo v weliki meri od-
pravljajo sile stroja na temelj, medtem ko z V- ali
W- oz. L-izvedbo prihranimo veliko prostora. Izreéno
pa so posegli v konkurenco s turbokompresorji rota-
cijski in vijatni kompresorji. Njihov tek je miren, vrtil-
na hitrost vellka, majhnl so itd.

YV p-V diagramu na sliki 23 je prikazano celotno
podrodje uporabe kompresorjev. Obe osi diagrama imata

Sl 23. V p-V diagramu prikazano podrodje za uporabo
posameznih vrit kompresorjerv

A In C — enostopenjskl batnl kompresor v V- all Welzvedbi
B in D — dvostopenjski batnl kompresor v V- all Ws=izvedbi
gin F — iri- in Stiristopenjskl batnl kompresor v W-lzvedbi
J

n H — tri- in &tiristopenjskl batnil kompresor v enoroflénd
lefedl lzvedni
- tr‘::t;ipm]akl batnl koempresor v dvajnl bolsnd iz-

Kin L —trl- in Seststopenjski bainl kempressr v dwvajni

L-izvedbi

M, N, O in P — &no- in dvostopenlsk] rotaclisk]l kompresor

Q In R — gnostopenjsiko puhalo 5 spiralo in reduktorjem

5, T In ¥V — velstopenjski radialnl kompresorjl 8 hlajenjem
In brez njega (V — lzvedba z visoko pretofnostjo
prvih stopeni)

w — yedstopenjskl aksialnl turbokompresorii

XinY — eno- in dvostopenjskl vijafnl kompresorji

logaritmiéno razdelitev, konéni tlak od 0,1 do 500 bar
nadtlaka, pretofni volumen pa od 100 do 500 000 m* .
Batnl kompresorji zavzemajo obmoéje od 1 do 450 bar
nadtlaka in pretok do 25 000 m*/h, turbokompresorji pa
od 0,1 do 100 bar, zato pa pretok do nekaj 100 000 m®/h.
Podroéje prekrivanja zavzemajo #e rotacijski in vijaéni
kompresorjl, podroéje turbokompresorjev pa je Ze na-
prej razdeljeno na dva dela. Aksialni zmorejo predelo-
vati vedje pretocéne volumne, zato pa imajo nekoliko
manjia tladna razmerja, saj je dosegliivoe tladno raz-
merje stopnje aksialnega turbokompresorja le 1/4 tlag-
nega razmerja radialne stopnje.

Seveda velja slika 23 le za primer, da je na sesalni
strani kompresorja tlak 1 bar. Posebno pri kompre-
sorjih za naprave kemiéne industrije pa se pogostoma
dogaja, da znaia zafetni tlak tudi Ze po ved 10 bar.
Tedaj se zgornja meja za konéni tlak vseh vrst kom-
presorjev (upodtevati je treba tlaéno razmerje in ne
abzolutne vrednosti konénega tlaka) proporcionalno
dvigne. Seveda s0 meje tudi v tem primeru odrejene
(trdnost!). Tako je tore] moZno s kombinacijo dveh
kompresorjev, turbokompresorja za zafetno (velik pre-
toéni volumen) in batnega kompresorja za konéno kom-
prezijo (visok konéni tlak) zapolniti tudi sicer prazno
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podrodie (na sliki x4 desno zgoraj) velikih pretofnih vo-
lumnov in visokih kon&nih tlakov.

Podroéje radialnih turbokompresorjev je e naprej
razdeljeno na enocstopenjske (do 1 bar nadtlaka), ved-
stopenjske enoosne brez vmesnega hlajenja in z njim
{de 4 bar nadtlaka) ter na veéstopenjske (navadno 4
dlikl,jn stopenj) z vmesnim hlajenjem (8 do 10 bar nad-
1 )

Posebno pri vefstopenjskih enoosnih turbokompre-
sorjih nastajajo problemi, kar zadeva vrtilno hitrost,
dolge gredi in pretofnost prvih stopenj. Vrtilna hitrost
je vezana za vse stopnje, éeprav bi zafetne in konine
stopnje morale imeti razlitne wvrtilne hitrosti, ¢e bi
hotell dosef! enake izkoristke. Zaradi ved stopenj so
gredi dolge (trdnost!) in se zato vrtijo nadkritiéno.
Temu ge lahko izognemo s tem, da kompresor, ki bi

El. 24, Radialni turbokompresor = deljenim okrovem.
Eomprimire 34300 m"h mefanice ogljikovodikor od
lo0lat na 123 at

Sk 35. Prerez skozi dvoosni Stiristopenjski turbokompre-

gor, V_ldm 0 pogonski zobmik, pastorek ene gredi,

vmesni hladilnik in regulacijo pred vstopom v prvo
stopnjo

moral imeti ved stopenj kakor je navadno (4 do 5),
delimo na dva okrova z dvema krajiima gredema
(slika 24). Problem pretofnosti prvih stopenj pa re-
fujemo s tem, da ali izvedemo prve stopnje dvotoéno
{glej sliko 12) ali pa uporabimo za prve stopnje kolasa
s posebno wveliko pretofnostjo (glej sliko 11). Vse te
probleme refuje dvoosni Etiristopenjski turbokompresor
s posebno izvedbo (slike 25, 28 in 27). Sestoji iz glavne

5l. 26, Dvoosni diristopenjski turbokompresor za kom-

presijo 68 100 m*kh zraka pri tlatnem razmeriu 6.0.

Vrtilna hitrost pogonskega zobnika je 1000 min=", proih

deeh stopenj 4861 min™, zadnjih dveh slopenj pa
7245 min~. Potrebna mod 4550 kW

i
=
|
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51 27, Postavitev turbokompresorje & slik 25 oz, 26, Tri
moEnosti za vmesni hladilnik
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pogonske gredi, na kateri je zobnik, v katerega pri-
jemata (vsak z ene strani) dva pastorka, ki sta na obeh

gredeh, na katerih sta pritrjeni po dve in dve kolesi.

i

&l. 28. Prerez aksialnega turbokompresorja s slike 9. Na

ofeh je posebej dol¥ina difuzorja, ki je potreben zaradi

velike izatopne hitrosti (razfiriter mora biti pofasna,
sicer se pojavijajo velike izgube)

POV Z

UDK 621.941.01

TEORETICNO DOLOCANIE REZALNE SILE
PRI STRUZENJU
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spankraft beim Drehen

{Industrie- Anzeiger 1872-1, str. 789...82).

1. Splodéne ugotovitve

Za dimenzioniranje odrezovalnih strojev, orodij,
naprav in dolofanje pogonske mo#i je treba poznati re-
zalno gilo, ki jo lahko izmerimo z merilnikom sil ali
izrafunamo po izkustvenih all teoretiénih enaébah. Re-
zalna sila je odvisna od fizikalnih in mehanskih lastno-
sti obdelovanca, geometrije rezalnega roba na orodju,
trenja med odrezkom in orodjem, spreminjanja oblike
odrezka in toplotnega toka. Teorija odrezavanja te-
melji na dveh modelih: nastajanju odrezka v dveh (sl 1)
ali treh komponentah (sl 2).

Pri odrezavanju deluje na erodje O rezalna sila F
(s pripadajofo reakcijo).

2. Osnove za teorelitno dolodanje rezalne sile

Pri odrezavanju jekla z znano kemilno sestavo in
zrnino imamo lahko deformacijo v korenu odrezka za
stabilne samo v obmodju tekodih odrezkov brez sprije-
manja materiala z orodjem. _

Za deformacijo odrezka v korenu je treba uwvesli
naslednje pojme:

Tako imata lahko prvi in zadnji dve stopnjl razliéni
vriilnl hitrosti, gredi so povrh tega kratke in ze vriijo
podkritiéno ter premeri koles niso vezani med seboj,
saj ima vsaka stopnja svoj okrov (sesalno cev, spiralo
in difuzor). Tudi vmesno hlajenje je izvedljivo eno-
stavno. Vmesni hladilnik je navadno pritrjen pod te-
meljne plofto kompresorja in prikljufen na tlafno cev
prejinje in sesalno cev naslednje stopnje (gle] sliki 25
in 27), medtem ko je treba pri encosnem kompresorju
izvesti okrov 8 posebnimi izvedi po vsaki stopnii (za-
pleteno ulivanjel).

Vedstopenjski aksialni kompresor je namenjen
predvsern za ekstremno velike pretofne volumne in
manjia tlatna razmerja. Prvi¢ aksialna stopnja ni
zmona dvigniti tlaka toliko kolikor radialna (torej bi
morale biti Stevilo stopenj za isto tlaéno razmerje ob-
Eutno vedje), drugi® pa mora bitl difuzor zaradi welikih
izstopnih hitrosti zelo dolg (glej sliki 9 in 28) in bi
konstruktivino ne bilo mogode izvesti vmesnega hlaje-
nja, ki bi bilo potrebno zaradi povefanega tlafnega
razmerja, saj bi v temn primeru morali po vsaki stopnji
imeti difuzor. Aksialni turbokompresor zavzema torej
podrodje niZjih tladnih razmerij, kjer hlajenjs Ze ni
potrebno, in pa ekstremno velikih pretoénih volumnov.
Uwveljavil se je predvsem kot sestavni del plinskih tur-
bin, medtem ko radialni turbokompresor gradimo pred-
vEemn za stacionarne naprave, pri katerih je potrebno
vigje tlaéno razmerje, hlajenje in pa moinost regula-
cije na ¢im &irfem podrotju karakteristiloe.
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ETKI

Ravnino, ki je skupna za glavni rezalni rob orodja
in cono, kjer poteka plastitna deformacija (lamela od-
rezka se privzdigne, ko je strifna trdnost premagana),
imenujemo strifno ravnine. Presefna ravnina, ki raz-
polavlja #irino rezanja in stoji pravokotno na striino
ravnino, tvori z njo q‘prcseinim, ki oklepa s ploskvijo
abdelave siriZni kot & (gl 3).

Debelina odrezka je v sredini Sirine rezanja naj-
vedja. Iz tega izhaja, da je na tem mestu tudi specifiéna
rezalna sila najvedja; striZni kot pa ima v sredini sirine
rezanja najmanjfo vrednost. Sprico tega nimamo oprav-
ka s strifno ravnino, ampak s striZno ploskvijo.

Po Mohrovi poruditveni hipotezi je v prizmatiéni
paliei, ki je obremenjena na tlak all nateg, strifna na-
petost ¢ najveéia v tistem prerezu, v katerem je med
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