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Vioga vijaénih zvez v razvoju tehni&nih sredstev
JULIJ BERTONCELJ

Ce hofemo oceniti vpliv vijaénih zvez v razvoju
tehniénih sredstev pretekle dobe, se moramo neogibno
ustaviti ob razvoju tistih tehniénih dosetkov, ki so
bistveno vplivali na spremembe v &loveiki zgodovini.
Nedvomno sodl sem razvoj transportnih sredstev, zla-
sti %o tirni¢nih vozil, avtomobilov in letal. Razvo] tch
strojev pa je bil moZen le ob sofasnem izpopolnjevanju
vseh sestavnih delov in s tem tudi vijagnih zvez, ki
s0 pri vsakem veljem sklopu.

Vsa omenjena sredstva so transportne narave,
njihov cilj je v &im krajfem ¢asu premagovati razdalje
oziroma ¢im bolj povefevati vozno hitrost, kar pa je
tesno povezano s tefo vozila. Logitno je, da je to omo-
godeno le tedaj, ¢e je temu kos vsak sestavni element
stroja kot celote, Ker pa je vijak bil in kakor kaZe tudi
ostane osnoven strojni element, so zaradi tega postale
njegove mehanske sposobnosti in geometrijske razse?-
nosti v indirektni funkeijski odvisnosti od transportne
hitrostl, ki so se v novejiem &asu silno povetale (sl 1).

Sl 1. Primerjalni diagram povefanja hitrosti promelnik
sredster in irdnosii materiala za vijafne zveze

{po 'W. F. Hilton, High speed Aerodynamics, World Speed
Records)

Iz redenega Ze lahko trdimo, da se je vijak ozi-
roma vijafna zveza tako po obliki kakor tudi po trd-
nostnih sposobnostih poleg drugih sestavnih elementov,
stalno prilagajala naraifajodim zahtevam tehniénega
razvaja, ki se je v omenjenih sredstvih vedno izraZal
z maksimalna potovalno hitrostjo.

Ne bo odved, fe se na tem mestu spomnimo, da
je bila potovalna hitrost v zagetku nastajanja Zeleznice
enaka hitrosti konjske vprege, tj. pribliZno 32 km/h
(London—Brighton), kar je bilo za tedanjo dobo (1833)
nekaj izrednega, le sto let pozneje pa se je na isti
relaciji povedala hitrost na 200 km/h.

Tako je bilo z Zeleznico, ki je v primerjavi z osta-
lima dvema konkurentoma napredovala #e relativno
podasi. Hitrost avtomobila se je samo 60 let po svojem
spofetju povecala ved kakor petkrat, skoraj v istem
obdobju (1807—1960) pa se je hitrost letal prav tako
zaradi izrednega razvoja in Zal tudi dveh svetovnih
vajn povefala skoraj enajstkrat.

Take rekorde pa _je bilo mogoée dosefl samo s
hkratnim razvojem #elezarske in jeklarske industrije.

5 glike 1 je mogode f¢ nadalje ugotoviti, da so navadne
mehanske lastnosti tedaj uporabljenih jekel za vijake
zadovoljevale konstrukterie le tako dolgo, dokler ni
razvo] letalske, zlasti pa Se raketne oziroma vesoljske
tehnike terjal sposobnejiih sestavnih elementov in s tem
tudi vijafne zveze. Praktitno pa se je tedaj pojavila
nujnost, da se razfirl prerafun strojnih elementov ozi-
roma se prelde iz starega deterministitnega konceptsa,
ki je slonel predvsem na poznavanju mehanskih last-
nosti uporabljenih materialov, na zahtevnejii, ki je
vEkljuteval najprej pojem oblikovne (tik pred drugo
svetovne voino), nato pa fe obratovalne trdnosti (od
leta 1960 dalje). Te spremembe preratuna pa so bile
neogibno potrebne tudi zaradi zahtevnejih obreme-
nitev nasproti klasiénim obremenitvam; te so bile pred-
vsem mehanskega izvora (statiéne in dinamiéne), ki so
se jim pridruZile fe nove, ker so morale bitli vijaéne
#veze Se toplotno in korozijsko odporne, povrh wsega
pa Se &im lakje.

Povefevanje trdnostl vijafne zveze ob hkratnem
gmanjievanju specififne tefe uporabljenega materiala
je zalo zaposlil metalurge, kljub vsemu pa jim je uspe-
lo, da so v #tirih desetletjih (1920—18960) podetverili
natezno trdnost jekel za vijake, ki je dosegla 1. 1083
s 210 kp/mm® (sl 2). V zadnjih letih so taki wvijaki
postali Z» mnoZinski izdelek in je zmanjianje trdnosti
cela pri 500 °C minimalno. Tak razvoej pa je kazal, da
so v splofnem, zlasti pa %= v omenjenih tehniénih
sredstvih, perspektivni le #e prostorsko strnjeni ter
skrbno oblikovani in dimenzionirani strojni sklopd.

Sl 2. Razvoj trdnosti materiala za vijadne zveze
{po Bauer & Schaurte, MNeuss)

To narekuje konstrukterju, da je pri naértovanju
sodobnega in konkurenfnega izdelka smiselno uporab-
ljati wvijake, katerlh natezna trdnost =znaSa wvsaj
80 kp/mm?®, vsaka slab%a kvaliteta pa bi bila po gospo-
darskem vidiku le teiko opraviéljiva.

Iz primera na sliki 3 je razvidno, kako lahko izbira
irdnostnega razreda zelo posefe na dimenzioniranje in
tefo vijaka samega ter na prirobne dele, s katerimi se
bistveno vpliva na ecelotno tefo in na #e prej omenjeno
konkurentno sposobnost vee konstrukcije,

Ob tem primeru je vredno omeniti, da je tak
obremenitveni primer (sl. 3) pokazal, da ni vedno smi-
selno jemati standardne welikosti (npr. JUS M.B6.167
ipd.), saj je prihranek prostora in s tem tudi tede ved
kakor ofiten, predpisana vellkost navoja vijaka pa je
sploh neopraviéljiva.
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5l 3. Vpliv kvalitetnega rozreda vijaka na dimenzije prirobne zveze

. Krititna strokovna presoja vsake zasnove vijaéne
zveze ima lahko, kakor smo ugotovili, zelo daljnoseine
posledice. Obravnavani obremenitveni primer (sl 3) je
prikazal predvsem vpliv velikosti premera pri steblu
vijaka na ostale dimenzije Konstrukeije, zelo pomembni
vplivi pa so fe vedno skriti v oblikovnih detajlih ome-
njene, ¥ precej uspele vijaéne zveze. Naj se omejimo
samo na najbolj pomembne: eliminiranje matice (sl. 3b)
ter uporaba smotrnejie oblike glave vijaka. Ta spre-
memba dodatno zmanjiuje dimenzije oziroma tefo kon-
strukcije ob neznatni konstrukcijski spremembi vijaéne
zveze (sl 4), sicer pa za konstrukterja in gospodarstvo
pomembne izkuinjo lahke s pridem uporabimo tudi
v mnogih drugih obremenitvenih primerih (sl 5).
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515, Vpliv oblike glave vijaka na dimenzije in tefo
z vijaki zvite konstrukeije

Po vsem gornjem, zlasti pa glede na sL1 in 2,
lahko trdimo, da razvoej vijaénih zvez trdnostno e ni in
tudi ne sme biti konéan, kakor tudi niso izérpane vse
moZnosti za oblikovanje vijakov,

Upravigeno lahko pri¢akujemo, da bodo v prihod-
nje pri razvoju vijakov poskufali predvsem

— reducirati Stevilne, sicer normirane vijake na &
smiselno mero, pri éemer pa se ne bo smelo pozabiti
na &im veéjo medseboine zamenliivost,

e

Sl 4. Primer konstrukeijsko obdelane
vijadéne zeeze prirobnic k cevovodu

#, RS

— ipdelani vijaki se bodo morali podrediti elo-
nomskim zakonitostim wvelikoserijske in mnofinske
proizvodnje ter

— izboljgati kvalitete vijafnih izdelkov in dati
uporabniku oziroma graditeljem strojev zelo kvalitetne
vijake normiranih oblik ter predpisanih minimalnih
trdnostl.

Ce sklenemo analize viloge vijakov pri razvoju
tehniénih sredstev, lahko trdimeo, da weljajo podobne
eakonitosti za vsak strojni element — ali &e firfe, ée
ge le poglobimo v njegovo problematiko.

Namen tega élanka je predvsem opozoriti kon-
strukterje oziroma oblikovalee tehniénih sredstev, ki
nas obdajajo, na to, da tisto, kar bo moralo bhiti jutri,
mora postati cilj danes, pa deprav je beseda o majhnem
in navidezno neznatnem vijaku.
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