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Varstvo okolja in strojnitvo
PETER NOVAK

Varstvo okolja in razvej tehnologije ver s tem tudi
strojnidtva sta mofno povezana med seboj. V letu
po L Konferenci OZN o wvarstvu élovekovega oko-
lia je prav, da si v ludi priporofil te konference ogle-
Efnnjm viogo strojnistva pri tem zelo razseinem vpra-

u.

Spoznanje, da vprafanje varovanja Elovekovega
okolja ni samo vprasanje tehnologije oziroma strojni-
Siva kot njenega bistvenega sestavnega dela, temved
ﬂujvqi‘najh vpraganje za nadalinji razvoj eelotne druk-
be, sili cedalje bolj v ospredje. Varovanje &lovekovega
okolja ebsega niz vidikov — od zgodovinskega, popula-
cijskega, socialno-kulturnega, znanstvenega, tehinolo-
SKega, vegojnega do ekonomsko-politiénega.

Hiter razvoj éloveitva nove dobe je povezan z zelo
Zivahnim izkoriséanjem naravnih bogastev. Tisto, kar
je resniéno spremenilo odnos éloveka do okolja in za-
radi ¢esar smo v preplahu, je obseg fizikalnih spre-
memb, ki so posledica ¢lovekove aktivnosti. Zaradi
cksplozije prebivalstva, ki smo ji prica dandanes, spri-
¢o napredka v zdravstvu in higienl, bo predvidoma
naraslo prebivalstvo na Zemlji v naslednjih 30 letih
od 3,5 na 7 milijard. Za porast od 0,5 na 3,5 milijarde
pa smo potrebovali 300 let! Da bi priskrbeli vaem pre-
bivaleem streho nad glavo, bo potrebno v enl generaciji
zgraditi ved zgradb, kakor jih je bilo zgrajenih v vsej
zpodovini élovestva.

Znanost in tehnologija bi radi naredili iz &loveka
gospodarja narave, ki bi lahko uporabljal naravna bo-
gastva, prihajata pa pogosto v nasprotje sami s seboj.
Clovek je pogosto zlorabil sveje prednosti v naravi,
ker ni upodteval posledic tehnolodhega razvoja, slone-
fega na novih znanstvenih spoznanjih, na njegovo
okolje.

Vendar je postalo #e mnogim jasno, da znanost
sama brez prisotnosti humanizma in globoke éloveike
etike ne more rediti vpradanj, ki se pojavijajo pri za-
geitli okolja. Znani svetovni ekonomisti kakor Myrdal
in drugi ugotavljajo, da je pravilna zatéita okalja mo-
gofa le v nekl novi drufbeni obliki, v druZbi enakih,
zavestnih ljudi, 2 nove — lahko refemo socialistiéno —
moralo oziroma etiko,

Tam, kjer je ekonomski razvoj druzbe osnovan
samo na neposrednem profitu in koristnosti vseh stro-
Ekov, sta si ekonomika in varstvo okolja v mnogodem
v nasprotju. Hiter razvoj potrodniskih druib, nekaterih
celo 2 imenom =druzbe v izobiljus, je pripeljal razviti
del &loveitva v razmere, v kakrinih se je potrebno
odloéiti, kam in kako naprej. Mnogi kaZejo na znanost
in tehnologijo, fei, saj smo fe vedno naili izhod in
temu bi ga sedaj ne. Resnica pa je, da sta znanost in
tehnelogija vedno polskall le tisti izhod, ki ga je
druZba dologila glede na svoje notranje odnose in cilje,
ti pa so pogosto bili in so slej ko prej ie vedno v po-
polnem nasprotju z varstvom okolja.

Ne glede na vse to obstajajo dolofene reditve, ki
lahko moéno izboljiajo sedanje stanje v svetu in pri
nas, prl femer so v celoti domena tehnologije — to je
tudi strojniftva. To so predvsem; skrb za racionalno
uporabo energije, proizvodnja naprav in sistemov za
daljio Zivljenjsko dobo oziroma v obliki, primerni za
ponovno predelavo, spremembe v konstrukciji trans-
portnih vezil, skrb za sanacijo naprav, ki onesnaiujejo
vodo, zemljo, zrak ali tudi — psiho ljudi.

Onesnazenje okolja v Slovenijli s strojnimi napra-
vami je najvedje ravno pri proizvodnji energije (sepa-
racija v Trbovljah, plinski generatorji na Jesenicah,
kotli za centralno ogrevanje, termoelekirarne, peél in
motorji z notranjim zgorevanjem). Sele nato gre ome-

njati strojne naprave v tehnolodkih procesih, kjer samo
odpadki  procesov povzrofajo onesnaZenje (papirnici
Veviée in Kriko, usnjarstve Vrehnika, tovarna zdravil
Krka, Lesonit Ilirska Bistrica itd.), Medtem ko na prvo
viste onesnaZenja lahko vplivamo Ze strojniki sami,
je potrebno pri drugi vrsty tesno sodelovanje drugih
strokovnjakov. V sploSnem pa velja, da je mogode kva-
litetng redevati onesnaZenje okolja samo na veddisci-
plinski osnowvi.

Energija je nepogresljiv sestavni del razvoja élo-
vedtva., Vsako stopnjo pri toku energije od proizvodnje
do konéne uporabe v domovih, tovarnah, iransportnih
sredstvih pa spremljajo sekundarni pojavi. Ce preselejo
doloeéeno mejo, Skodljivo vplivajo na okeolje. Zaradi
exsponencialnega naraséanja proizvodnje in poirognje
energije v svetu in zaradi omejenih zalog fosilnih goriv,
je neogibno potrebno zmanjiati potrodnjo energije na
najnifjo moino raven. Zavedati se je treba, da bo &lo-
vestvo veddi del zdaj znanih in tehniéno dostopnih
Zzalog ierabilo v naslednjih nekaj desetletjih. Energijo,
ki jo je zemlja akumulirala v fosilnih gorivih (premog,
nafta, plin) v teku desettisodletij, bo élovedtvo porabilo
v dobrem stoletju. Ne glede na mo&nosti, ki se odpirajo
Z uporabo atomske energije in neposredno izrabo sonéne
energije, je to dovolj strogo opozorilo, da s takino po-
trodnjo naprej ne moremo nadaljevati. Poleg tega po-
trodnja energlje po svetu ni enakomerno porazdeljena.
Fo ocenah porabl 30 9% wsega &lovedtva B0 9% vse pro-
izvedene energije. Ker je energija osnovnl pogo) za ka-
krienkoli razvoj, so nerazvitim dedelam izredno ules-
njene moZnosti za razvoj. Ce bi hotele doseéi standard
sedanjega tipa razvitih dedel, bi morala biti tudi pro-
izvodnja energije na osebo ustrerno velika. To pa
pomeni podeseterjenje svetovne proizvodne energije,
za katero nerazviti nimajo niti kapitala niti tehniénih
motnosti. Imeti dovolj cenene energije pomeni torej
imeti moZnost neomejenega razvoja.

Kaj lahko storimo pri tem v Sloveniji, ki je zelo
siromaina z energijo? Ukrepe lahko lodimo na dolgo-
in kratkoroene. Med dolgoroéne ukrvepe sodijo ne-
dvomno:

— usmerjanje proizvodnje in uravnavanje takih
tehnolofkih postopkov, ki bodo pri enaki ali vedji pro-
izvodnji porabljali bistveno manj energije,

— razvijati takino politiko pri transportu, da bo
potrodnja energije in vpliv transporta na okolje mini-
malen,

— pospesevati ekonomske in tehnolodke raziskave
pri razvoju all ocenjevanju novih energetskih sistemov
ter dolotanju najboljfe uporabe obstojedih sistemov in

— graditi vee objekte z izvrsino toplotno izolacijo.

H Ekratkoroénim ukrepom pa sodijo:

— pravilno upravljanje postrojenj za proizvodnjo
energije, predvsem v manjiih obratih,

— pregled in kontrela nad uéinkovitostjo pri pro-
izvodnji in potroinji energlje,

— wvgrajevanje distilnih naprav,

— republifki svet za energetiko naj uskladi raz-
vajno in uporabno politiko v energetiki glede na Skod-
ljive wvplive raznih vrst energije na osnesnaZenje
olkolja,

Zaradi jasnosti naj nekatere ukrepe bolj uteme-
ljim. Npr. kotle za centralno ogrevanje lahko izdelu-
jemo iz jeklene plofevine ali sive litine. Izdelek iz sive
litine je iz primarnega materiala, ima dolgo Zivljenjsko
dobo, je uporaben za ponovno predelavo in primeren
za gradnjo razlitno wvelikih enot in tudi enostaven za
transport. Nasprotno pa moramo pri izdelavi jeklenih
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kotlov najprvo iz grodlja proizvesti jeklo, nato jeklene
plotevino in to mehaniéno obdelati (obrezati, preobli-
kovati, variti itd.), da dobimo nov lzdelek — kotel
Le-ta pa ima Ze omejeno Zivljenjsko dobo in je teZji
za transport. Konéna primerjava wvseh elementov in
vplivov na okolje bi dala pravi odgovor o primernosti
enega ali drugega tehnoloskega postopka, pri femer vi-
gina investicijskih wvlaganj ne more biti odlodilng
merilo, Nedvomno je v nafem primeru investicijsko
vlaganje v proizvodnjo litofeleznih kotlov bistveno
vedje od onih za jeklene kotle, toda potrofnikom smo
dali izdelek, ki traja normalno eno generacijo. S tem
smo prihranili energijo, material, delovno silo za po-
novno proizvodnjo kotla za istega potrofnika v istl
generaciji.

Pri transportu je vpraSanje njegove organizacije
in splodne koristnosti zelo teiko opredeliti z vidika po-
trofnje energije. Tu gre predvsem za osnovne odlo-
fitve o tem, kaj naj se prevaia z mnoZiénimi trans-
portnimi sredstvi in kaj z individualnimi. Pri tem je
treba le loditi prevoz potnikov in blaga. Prav gotovo
je treba za prevoz polnikov éimprej usposobitl javna
prevozna sredstva z elekiriénim pogonom (Zeleznico,
primestno Zeleznico, mestni javni promet), tako da bo
transport z osebnimi wvozili postal drafji in zato tudi
manj Zivahen. Pri prevozu blaga pa morajo teiki tovori
5 cost na Zeleznico. Seveda bo to mogofe realizirati le
z modernizacijo prekladanja pri razvozu posSiljk do
konénega potrodnika, tj. kontejnerizacijo podiljk. Od-
praviti je treba vzroke za miselnost o zastarelosti ali
neudobnosti potovanja s sredstvi za mno2iéni frans-
port. Ce ta &as ugotavijamo, da je prevoz potnikov z le-
tall »hiter, udoben itd.s, nedvomno pripomore k temu
organizacija. Zakaj #elegznica in avtobusna podjetja ne
bi mogla imeti enako kvalitetne organizacije?

Proizvodnja in potroinja toplotne energije v Slo-
veniji sestavija vedji dele: celotne energije. Iz podatkov
vidimo, da je v letu 1871 — z vkljuditvijo prometa —
pomenila v Ljubljani 683 % ceclotne energije. Predlog,
da bl presli h gradnji toplotne bolj zadéitenih objektov,
zato ni brez pomena. S povecanjem toplotne izolacije
dosegamo dolgorofen uéinek. Ta éazs gradimo industrij-
ske in stanovanjske objekte, ki so pravi pofiralei ener-
gije. Ker je Zivljenjska doba objektov izredno dolga,
s lem prihodnjemu rodu wvnaprej odrejamo porabo
energije, ¢eprav ne poznamo ne njenega prihodnjega
izvora niti cene. Prihranki pa bi bili lahko ogromni. Ce
bi z dodatno izolacljo zmanjiali obstojefo potrofnjo za
15, bi to npr. v Ljubljani v letu 1970 znaBalo 1,458,600
MWh/leto ali pri cenl okrog 0,15 din/kWh 218,785.000
dinarjev (okr, 22 milijard starih din). Vemo pa, da se
zbere iz naslova 4 9% izloféanja za stanovanjsko izgrad-
njo na podrodtju Ljubljane komaj 140,000.000 din/letno.
Komentar je odvef,

Nepravilno upravljanje in vzdrfevanje postrojenj
je pogosten vzrok za precbilno trodenje primarnih go-
riv. Glavne naloge na tem podrodju so predvsem, da se
z izobrafevanjem odpravijo napake pri kurjenju ter se
dovoli prodaja le takih kurilnih naprav, ki imajo izkori-
atek kurjenja veéji od 709 in pri tem minimalno one-
snadujejo zrak.

Usmeritev nafe industrije v proizvodnjo takih iz-
delkov, ki bodo glede na stopnjo njlhovega razvoja in
namen uporabe imeli &im daljfo Zivljenjsko dobo, nam
bo omogofila, da bomo hitreje dvignili standard ce-
lotne druibe. Pri tem se seveda postavlja vpraSanje
velikoserijske proizvodnje za potrofnidke predmete, ka-
terih Zivljenjska doba je zavestno dolofena na krajie
obdobje, kakrini so npr. avtoemobili, radijskl aparati,
pralni stroji itd. Mislim, da je na nas strojnikih, da
pravilne ocenimo, kdaj je dosegel dolofen lzdelek taksno
stopnjo razvoja, da ga lahko izdelujemo za daljio #Hv-
ljenjsko dobo. Po hitri oceni sodijo za zdaj med take
predmete e pe¢i, hladilniki, pralni stroji, Stedilniki

na plin in elektri¢no energijo, radijski aparati, Zar-
nice, avtomaobili, kelesa itd. Pri tem naj bi bilo osnovno
vodilo, da sl vsak rod po moZnosti samo enkrat kupi
ustrezno dobrine. To seveda ne more veljati za vse
nadtele predmete. Pri mnogih pa lahkoe nedvomno po-
vefamo Fvljenjsko dobo za ved kakor enkrat Ce je ta
fas poprefna Zivljenjska doba pralnega stroja ali avto-
mobila 5 let, tedaj tehniéno ne bi smelo bitl niti naj-
manj problematiéno enak izdelek — seveéda za nekaj
visjo ceno — izdelati za 10 let ali ved. To je seveda
v nasprotju z ekonomike potrofnifke druibe, vendar
v skladu z novimi pojmovanji odnosa éloveitva do
okolia in izkorii®anja naravnih bogastev.

Ponovna predelava (recycling) ni samo moda, tem-
vef neogibna potreba, ¢e hotemo bodedim rodovom
omogoiil obstanek na zemljl. Zaloge naravnih bo-
gastev nizo neizérpne, transport z drugih planetov v
Sirfem obsegu pa Se nekaj stoletl) verjetno ne bo ren-
tabilen. Pomen ponovne predelave je v tem, da s kon-
strukeijo, oblikovanjem in namembnostjo nekega iz-
delka omogodimo po njegovi uporabi (steklenica) ali po
izteku njegove Zivljenjske dobe (npr. cevi iz jekla)
ponovio predelavo. S tem zmanjiujemo intenzivnost
izkoristanja naravnih bogastev in omejujemo potros-
njo energije.

5 spremembami v konstrukeiji transportnih veozil,
predvsem vozil z motorji z notranjim zgorevanjem, jo
neogibno potrebno zmanjSatl onesnaZenja zraka s trd-
nimi delci ali plinskimi primesmi. Geslo smanjii, lafj,
a moénejii motors z boljiim gorivom (beri z wvedjo
primesjo svinfevega tfetraetila) mora zamenjati geslo
sdistejii motore, Ceprav so tehniéne refitve za sanacijo
obstojefih motorjev e znane, nedvomnoe e niso opli-
malne. Fovrh plinskega onesnazénja pa motorna vozila
povzrofajo Se sonesnaienje« zraka s hrupom. Tudi
proti temu je treba ukreniti vse, éetudi za ceno pove-
¢ane potroinje energlje. Npr. en sam moped, ki ponodi
5 polnim plinom zdrvi po ulici, lahko stotini delovnih
ljudi vzame spanec in & tem tudi neogibno potreben
potitek. Torej ni mogote govoriti o ekonomsko ali
konkurenfno upravifeni napravi, temvef o splodni
drubeni skodi, ki jo tak izdelek lahko napravlja. V luéi
takih uéinkov je tréba ocenjevati prednosti in slabosti
tehnitne refitve.

Sanacija naprav, ki povzrodajo onesnagenje okolja,
je prav gotovo zahtevna in dolgoroéna naloga. 2 majh-
nimi strofki pa vendar lahko odpravimo veéji del one-
snaZenja s trdnimi delei, ¢&e bomo izobrazili uprav-
ljalee naprav in jim povedali, kako naj obratujeio, da
bomo &im manj onesnafevali okolje. Tu gre predvsem
za zmanjianje onesnafenja = dimom iz posami®nih ku-
rﬁﬁ_t:ler Zza pravilno skladidéenje kurilnih in ostalih
olj itd.

Na kratko so prikazana podroéja, na katerih lahko
strojniki storimo mnogo za varstve okolja, ne da bi
bilo treba pri tem spremeniti ali sprejeti en sam nowv
predpis.

Varovanje okolja naj bo ena izmed nagih osnov-
nih nafel infenirske etike, saj vendar ustvarjamo za
ljudi, da bl bolje Ziveli.
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