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Vloga m ikrofilm skega sistem a v industrijsk i proizvodnji*
L eta  1971 je  b ila  sk len jena pogodba m ed F akulte to  

za stro jn ištvo  (Laboratorijem  za tehnično kibernetiko, 
obdelovalne sistem e in  kom pju tersko  tehnologijo  —• 
L A K O S)  in  zveznim  skladom  za znanstveno delo ozi
rom a njegovim  naslednikom  v  Sloveniji Skladom  Bo
risa  K id riča  o nalogi: Tehnologija stro jn ištva , obdelo- 
valnost in  skup inska  tehnologija.

Č lanek z zgornjim  naslovom  je izvleček iz sklep
nega poročila naloge.

1. Uvod
V sodobno organizirani industrijsk i proizvodnji z 

visoko produktivnostjo  p ripada inform acijsko k rm il
nem u sistem u posebno mesto. Od sistem atične in  sm o
trn e  organizacije geom etričnih, tehnoloških in  drugih  
splošnih inform acij so bistveno odvisni zm ogljivost p ro
izvodnega sistem a, konkurenčnost njegovih izdelkov in 
h itra  p rilagodljivost povpraševanju  n a  tržišču.

Z nabavo računaln ika  je  treb a  p rired iti dosedanje 
nosilce inform acij za konstrukcijo , p lan iran je  proizvod
nje, ob računavan je  stroškov, za vodenje nabave in pro
daje  itd., tako da bodo p rim ern i za računalniško ob
delavo.

A nalize kažejo, d a  se v  proizvodnih sistem ih začno 
u po rab lja ti računaln ik i n a jp re j za obračun plač te r  vo
denje nabave in  prodaje. Veliko m anj p a  jih  uporab
lja jo  za u red itev  konstrukcijsk ih  ozirom a geom etričnih 
in  tehnoloških  inform acij.

O rganizacija geom etričnih in  tehnoloških in fo r
m acij — kot osnova za u vajan je  skupinske tehnologije, 
te r u v a jan je  optim alno av tom atiziran ih  obdelovalnih 
sistem ov — pom eni prvo stopnjo k  racionalnem u obli
kovan ju  inform acijsk ih  sistemov, k i bodo omogočali r a 
čunalniško p lan iran je  in  k rm iljen je  proizvodnje.

P redvsem  zm otno je  nam reč dom nevati, da pod
je tje  s sam o nabavo računaln ika  že h k ra ti reši vse 
problem e. Delo se prične šele tedaj, saj proizvajalci 
računaln išk ih  sistem ov ne daje jo  inform acij, k i bi od
ločujoče povečevale učinkovitost dela. Vse to  je  treb a  
an a liz ira ti in  u red iti po skupinsko-tehnoloških  načelih, 
po k a te rih  so že u rejen i ob rati stro jne  in e lek tro
tehn ične industrije .

P osam ična in  m aloserijska proizvodnja te r ja ta  ob
delavo velikega štev ila  inform acij. Z aradi tega je  nujno, 
d a  se ustrezno zm anjša število po trebnih  inform acij, 
tis te  ki so neogibno potrebne, pa priredim o za posa
m ezne postopke in  sisteme. Tako omogočimo sodelav
cem, da se — nam esto ru tinskem u delu — posvečajo 
konkretn im  nalogam . P rav  zato se danes tehnološke 
raziskovalne ustanove ukvarja jo  z zb iran jem  inform acij 
in  sistem atičnim  preskušanjem  obdelovalnosti in  d ru 
gih lastnosti m aterialov, ki jih  srečujem o najpogosteje 
p ri posam eznih obdelovalnih postopkih. Tako se u s tv a r
ja jo  osnove za organizacijo posebnih inform acijskih  
centrov, ki naj bi im eli n a  voljo podatke o obdeloval
n ih  k a rak te ris tik ah  posam eznih m aterialov in  naprave 
za njihovo v redno ten je  z računaln išk im i sistem i, ki jih  
im enujem o tehnološki procesorji. Tako bi izkoriščali že 
dobljene podatke in  jim  dodajali vedno nove.

V okviru  uvodnih  raziskav  je  b ila  razv ita  v rs ta  
form ularjev , ki rab ijo  za zb iran je  in  sistem atično ure
ja n je  geom etrijsk ih  in  tehnoloških inform acij. U re je
nost in  p rav ilna  uporaba teh  inform acij v tovarn i m ora 
om ogočati celo vrsto  organizacijskih in tehnoloških p ri
jem ov, ki lahko bistveno povečajo produktivnost na 
posam eznih m estih  in  seveda tu d i v  celoti.

» P o v z e te k  p o ro č ila  o ra z isk o v a ln i n a lo g i

M ehanizacija in  av tom atizacija proizvodnega pro
cesa v serijsk i in m nožinski proizvodnji sta  zasnovani 
na proizvodnji velikega števila enakih  proizvodov. M i
sel, da bi lahko podobne ukrepe uvedli tud i v posa
m ični in  m aloserijski proizvodnji, če bi združili ele
m ente izdelkov v serije z enako obdelavo, je  pospešila 
raziskavo o m ožnosti tehnološke in  konstrukcijske k la
sifikacije.

N ajvečji del razpoložljivega časa potrebujem o za 
sprejem , obdelavo in  prenos inform acij različnih  oblik. 
Tehnična dokum entacija in  ostali elem enti so nosilci 
inform acij v  vsaki delovni organizaciji in  se njihov 
obseg neprestano povečuje, s tem  pa zm anjšuje p re
glednost. Še nekaj le t nazaj je  bil pap ir najbolj m no
žičen nosilec inform acij. H iter razvoj tehn ike — po
sebno elektronike, optike in  fizike — je pa omogočil 
izdelavo novih nosilcev inform acij. V poprečju je  pro
duktivnost delovnega m esta v  proizvodnji od le ta  1900 
večja za fak to r 10, p roduktivnost v konstrukciji pa le 
za 20 %. Vzrok tem u je  delo v konstrukcijsk ih  birojih, 
ki je  v največji m eri razm išljanje, tega pa ne moremo 
pospešiti. V endar je  razm išljan je osnovano na prejšn jih  
konstrukcijsk ih  rešitvah. Čas iskan ja prvotnih  kon
strukcijsk ih  rešitev  p a  znaša 30 do 40 % celotnega časa, 
ki je  potreben za konstrukcijo. Torej je  treba poiskati 
nov nosilec geom etričnih inform acij, k i lahko zm anjša 
ta  čas na m inim um .

Zato so bile analize usm erjene v zgoščevanje in 
form acij n a  sekundarnem  nosilcu, to je  m agnetnem  
trak u  ali m ikrofilm u, vloženem ali v lepljenem  v lu k n ji
často kartico. M ikrofilm  je  zato najugodnejši nosilec 
geom etričnih inform acij, ker je  cenen, dovolj zanesljiv 
in  po površini najm anjši.

2. Mikrofilm v konstrukcijskih birojih
Zamisel, da bi konstrukcijsko dokum entacijo sne

m ali na m ikrofilm , je  vzniknila v ZDA že pred  drugo 
svetovno vojno. V obdobju m ed drugo svetovno vojno 
so snem ali konstrukcijsko dokum entacijo n a  70 in 
105 m m  širok film  po navadni fotografski tehniki, po 
letu  1950 pa na 35 m m  film. U porabniki m ikrofilm a, kot 
sredstva za arh iv iran je, iskan je in  reprodukcijo, zah te
vajo, da so razločni tud i najm anjši potrebni detajli 
risbe. M ikrofilm anje konstrukcijske dokum entacije po
stav lja  tako določene pogoje, in  sicer: kontrast, velikost 
in jasnost znakov, črk in  linij. V ta  nam en je  razisko
valna skupina LAKOS izdelala priporočila za risan je 
konstrukcijske dokum entacije, ki se pozneje preslika 
na m ikrofilm . P rip rav ljen a  so tud i navodila za kontrolo 
posnete in  reproducirane slike iz m ikrofilm a.

N am en tako posnete dokum entacije je  bil v za
četku pasiven, ker so posnetke shran jevali v posebnih 
celuloidnih žepkih samo v  varnostnem  arhivu. Ko so 
proizvajalci fotografskih nap rav  razvili posebne sne
m alne kam ere, naprave za m ontažo film a n a  ustrezen 
nosilec in  b ra ln e  te r  reprodukcijske naprave, je  ta  
tehn ika a rh iv iran ja  dokum entov postala uporabna na 
skoraj vseh področjih človekovega življenja.

Iz sta tističn ih  podatkov v ZDA je razvidno, da od 
114 anketiran ih  tip ičnih  predstavnikov vodijo banke 
s 94 %, nato  in d u strija  in  zavarovalnice s 60 %. Po si
stem ski u red itv i so na prvem  m estu uporabniki 16 mm 
m ikrofilm a, nato  pa sledijo uporabniki luknjičastih  k a r
tic z vstav ljen im  35 mm  mikrofilmom .

D okum entacija na m ikrofilm u bo omogočila:
— sodobno ured itev  cen traln ih  in  decentraln ih  a r 

hivov,
— h itre jši dostop do> inform acij v posam eznih od

delkih,
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— pospešeno izm enjavo inform acij,
— racionalni postopek v posam eznih oddelkih,
— m anjšo uporabo orig inaln ih  risb  zaradi prilož

nostnih vpogledov v dokum entacijo,
— študij in sestav ljan je  geom etrično in  tehnološko 

podobnih skupin obdelovancev,
— izdatno zm anjšan je stroškov porabljenega p a

pirja,
— m ožnost so rtiran ja  lukn jan ih  k artic  po razn ih  

vidikih,
— prostorsko bistveno zm anjšan arh iv  in  s tem  

lažje varovanje glede na strateške razloge in  ob ele
m en tarn ih  nesrečah.

Na slikah 1 in  2 je  p rikazana organizacija geom e
trične in  tehnološke inform acije v tehnološki p rip rav i 
in konstrukciji. Ko konstruk ter dobi nalog za konstruk 
cijo novega izdelka, ga na jp re j skicira in  nato  posa
m ezne obdelovance k lasificira skupaj z osebo, zadolženo 
za klasifikacijo. N a osnovi klasifikacije pregleda obsto
ječi a rh iv  v  konstrukciji, če so m orda v  n jem  enaki ali 
podobni obdelovanci, ki bi jih  lahko uporab il p ri kon
strukciji danega izdelka. S tem  pa o lajša delo tudi 
tehnologu v tehnološki p rip rav i dela, ker je  dani obde- 
lovanec vključen v  določeno tehnološko skupino, za k a 
tero je  skupinski tehnološki postopek že napisan. P o
dobne koristi so tud i v  proizvodnji, k je r s tako zasnovo 
dela navidezno povečujemo serije  obdelovancev, se
stav ljen ih  iz enakih  ali podobnih oblikovnih elem entov.

3. Mikrofilm in elektronski računski center
Znano je, da je  elektronski računaln ik  idealen za 

delo s števili in  besedam i, m ikrofilm  pa za slikovno in 
form acijo. K om binacija m ikrofilm a in  računaln ika  
združuje prednosti obeh sistemov.

C entralna enota elektronskega računaln ika  prenaša 
obdelane podatke n a  m agnetni tra k  s h itrostjo  60 000 
do 90 000 znakov n a  m inuto.

V naslednji operaciji se podatki z m agnetnega 
trak u  pišejo n a  pap ir s h itrostjo  2500 znakov na m i
nuto. P rav  tu  pa je  glavni problem . H itrost tiskaln ika  
je  ozko grlo, k e r je  njegova h itro st 24- do 36-krat m a n j
ša od h itrosti, s katero  dela cen tra lna  enota.

Ta problem  lahko rešim o n a  nasledn ja  dva načina:
Po prvi rešitv i se prenesejo podatki z m agnetnega 

trak u  z elektronsko konverzijo  na zaslon katodne cevi. 
P red  zaslonom katodne cevi je  m ikrofilm ska kam era, 
ki snem a z n jega podatke.

Po drugem  načinu se podatki z m agnetnega traku  
po elektronski konverziji z elektronskim  snopom v p i

sujejo d irek tno  n a  m ikrofilm . Tu se po jav lja jo  nasled 
n je tr i p rednosti kom binacije m ikrofilm —elektronsk i 
računaln ik :

— iskan je  po trebn ih  inform acij z m ikrofilm a je  
h itre jše  in  lažje  kakor z ogrom nih form atov, ki jih  
dobivam o iz tiskaln ika,

— m ikrofilm  omogoča, d a  isto  in form acijo  poš
ljem o h itro  in  v  p rim ern i obliki večjem u štev ilu  in te 
resentov,

— z dokum entacijo  na m ikrofilm u p rih ran im o  
mnogo prostora.

Tehnološk i p o d a tk i

1



S takšno kom binacijo uporabe m ikrofilm a dig ital
nega raču n aln ik a  zd ružu je sh ran jevan je  na m ikrofilm u 
slikovne in  alfanum erične tehnološke in  arh ivske in 
form acije s H ollrithovo alfanum erično kodo n a  pap irn i 
računaln išk i kartici.

N a sliki 3 sta  p rikazan i obe v arian ti povezave r a 
čunaln ika  in  m ikrofilm a.

4. Vloga TV sistemov pri shranjevanju in obdelavi 
informacij v dokumentaciji

U poraba sk len jen ih  TV sistem ov se je  pokazala 
kot zelo koristna, k er je  z n jim i mogoče h itro  p renašati 
nap isane in form acije  bodisi v rokopisu a li natipkane. 
V veliko p rim erih  b ran je  napisanega besedila n a  d a
ljavo (npr. po telefonu) ne m ore od teh ta ti slikovnega 
signala. S ignal v te j obliki najbo lje  o h ran ja  av ten tič 
nost dokum enta. P ri prenosu slikovnega signala se b i
stveno zm anjšu je m ožnost vpliva n ap ak e  v  kanalu  
zveze n a  razum ljivost sp reje tega sporočila. Iz tega 
izhaja, da im a takšen  in form acijsk i k an a l večjo zmo
gljivost. Ce za sh ran jevan je  TV inform acij uporab ljam o 
m agnetoskope za snem anje n a  trakove ali plošče, lahko 
ostane in fo rm acija  oh ran jen a  v  prvo tn i obliki poljubno 
dolgo.

Za p rim er si oglejmo inform acijsko zm ogljivost 
s tandardne  lukn jane  kartice  in  zapisa v d ig italn i obliki 
na m agnetnem  traku . N a sliki 4 sta  v  pom anjšanem  
m erilu  p rikazana s tan d ard n a  računaln iška k artica  
FORTRAN in m agnetn i tr a k  z d ig italn im  zapisom. 
T akšne kartice  so v današn jem  času m ed najbolj upo
rab ljan im i sredstv i za vnašan je  program ov in  podatkov 
v d ig italn i računaln ik . V elike h itrosti delovanja a ritm e
tičn ih  eno t računaln ika  ne m orejo dosti pom agati, če

PRIMERJAVA ZAPISA POWTKOV NA LUKNJANO 
KARTICO IN MAGNETNI TRAK (MERILO 1>11
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je  h itrost b ran ja  vhodnih  podatkov in  program ov ome
jena s h itrostjo  delovanja optičnega braln ika. Da bi se 
ognili te j oviri ali jo vsaj ublažili, so skušali odkriti 
nove načine vnašan ja  inform acij v računalnik . Eden 
od teh  je  razvoj posebne naprave za digitalen zapis na 
m agnetni tra k  (v izvedbi podjetja  MOHAVK DATA 
SCIENCIES, ZDA). P ri te j naprav i (Keyed D ata-Recor- 
der) vnašam o podatke prek  tasta tu re , ki je  podobna 
ta s ta tu ri lukn ja ln ika  ali pisalnega stro ja . S slike 5 je 
razv idna prednost takega zapisa podatkov, ker se di
m enzije nosilca iste  inform acije precej zm anjšajo in 
tud i h itro st vnašan ja  podatkov se dosti poveča. Po
sebna novost je  še to, da so zapisani podatki že lahko 
prekodiran i v računaln išk i jezik. Podatki se najprej 
prenesejo v poseben pom nilnik in se v  dekodirani obliki 
prenašajo  n a  m agnetni trak . Čas, ki ga naprava porabi 
za dekodiran je signala, je  zanem arljivo m ajhen  v p ri
m erjav i s časom tipkanja . Z uporabo spom inskih in  lo
gičnih elektronskih  elem entov te  naprave lahko p re
verjam o in korigiram o podatke, ki so že v spominu, 
niso pa še na reg istrirnem  m agnetnem  traku . Prenos 
podatkov na tra k  se lahko oprav lja  avtom atično po 
80 znakov, ki smo jih  vpisali v  spomin. D elovanje stro ja  
je izredno tiho, k ar omogoča zbranost in koncentracijo 
pri tipkanju .

S laba stran  tega načina je  ta, da zahteva posebno 
enoto za b ran je  m agnetnega traku . Z združevanjem  TV 
in računaln išk ih  sistem ov z enotam i za registracijo  na 
m agnetno em ulzijo dobimo sistem e z novim i m ožnostmi 
za obravnavo dokum entacijskega gradiva, v pisani ali 
grafični obliki.

Slika 6
i  — ja re m  s tu lja v a m a  
za  odk lon  ž a rk a , 2 — 
ob jek tiv , 3 — film  ali 
d iapozitiv i, 4 — k o n d en 
zator, 5 — fo topom no- 

ževalka

K ot prim er TV sistem a za obravnavo dokum en
tacijske inform acije si oglejmo eno od prv ih  načel za 
pretvorbo optične inform acije v električno. K atodna 
cev s prem ikajočo se svetlo točko je  prikazana poeno
stavljeno na sliki 6. P ri tej izvedbi je  elektronski žarek 
uporabljen  za u stv a rjan je  točkastega svetlobnega vira. 
Ta sistem  je  znan kot sistem  brez spomina. Tako se 
im enuje zato, ker je  v času o tipavanja osvetljena samo 
tis ta  točka n a  objektu, ki oddaja shran jeno  inform a
cijo. Svetla točka se pom ika po določenem program u. 
Skozi objektiv  2 in  kondenzator 4 je  svetlobni žarek 
usm erjen  n a  fotopom noževalko 5. Signal je  am plitudno 
m oduliran in  ga n a  izhodu fotopom noževalke dobimo 
ojačenega v  elek tričn i obliki.

5. Delo po podjetjih
Osnovni cilj uvodnih raziskav je bil ugotoviti r a 

ven izdelave tehnologije te r  organizacije geom etričnih 
in tehnoloških inform acij v naših  podjetjih  kovinske in 
elektro industrije, nato  pa p rip rav iti organizacijske in 
tehnološke osnove za izgradnjo inform acijskih siste
mov. K akor je  bilo poudarjeno že prej, tem eljijo  na 
skupinski tehnologiji, k i je  najp rim ernejša  m etoda 
glede na stan je  v  naših  podjetjih .



ORGANIZACIJA KONSTRUKCIJSKE DOKUMENTACIJE NA 35mm FILM

P ro iz v o d n je  K o n s tru k c ija  T e h n o lo šk a  S lu ž b a  n a -  P a t e n t n a  P o d r u ž n ic e
p r ip r a v e  d o m e s tn ih  s lu ž b a
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Z uvodnim i raziskavam i smo seznanili strokov
n jake po podjetjih  o nam enu, cilju  in  predvidenem  n a
činu u vajan ja  skupinsko tehnoloških načel s klasifici
ran jem  obdelovancev po tehnoloških in  geom etrijskih 
vidikih, v in teg riranem  obdelovalnem  sistem u pa ob
delujem o — glede na obseg dela — le eno ali več sku
pin, ki so si tehnološko in  oblikovno podobne.

To zasledovanje podobnih obdelovancev po k lasifi
kacijskem  sistem u z velikim i delavniškim i načrti v  roki 
ni dalo zaželenih rezultatov. Zato smo na jp re j skicirali 
obdelovanec n a  posebno GT karto, ki je  bila prilago
jena za ročno in  poznejšo računalniško obdelavo. K er 
so naprave za prenos delavniških  risb na m ikrofilm  
in naprave za reprodukcijo  in uporabo precej drage, 
smo se na F aku lte ti za stro jn ištvo  odločili, da organi
ziram o v okviru L a b o ra to r ija  za  te h n ičn o  k ib e r n e tik o ,  
o b d e lo v a ln e  s is te m e  in  k o m p ju te r sk o  te h n o lo g ijo  m i
krofilm sko enoto. Ta bo oprem ljena s potrebnim i n a 
pravam i, tako da bomo lahko izdelali m ikrofilm sko 
kartico, jo razm noževali in reproducirali. O rganizacija 
m ed Fakulteto  za strojništvo in  posam eznim i podjetji 
oz. naročniki te r  uporaba novega inform acijskega no
silca je  prikazana na sliki 7. P ri prehodu n a  nov nosilec 
inform acij smo nared ili v posam eznih podjetjih  analizo 
obstoječega inform acijskega sistem a in  ga reorganizirali 
tako, da bodo pri najm anjših  sprem em bah vidni orga
nizacijski in tehnični prih ranki. V fazi uv a jan ja  m ikro
film a smo ločili dve m ejni področji: prehod na pasivni 
oz. aktivni mikrofilm .

5.1. P re h o d  n a  p a s iv n i m ik ro f i lm

Za tako h ran jen je  dokum entacije so bile na jp re j 
potrebne določene priprave. P reg ledati je  bilo treba 
ves arhivski m ateria l te r  oceniti dotok novih in  sp re
m enjenih originalov.

K er so arh iv i stari, smo ločili aktivno od neaktivne 
dokum entacije. V tej fazi smo seznanjali konstruk terje  
o novih m etodah dela z uporabo m ikrofilm skih kartic.

V večini sodelujočih podjetij so že uvedli nov 
način risan ja  tehniške dokum entacije, ki je  prilagojen 
za poznejše snem anje in  reproduciranje.

5.2. P re h o d  n a  a k t iv n i  m ik r o f i lm

Ko bomo im eli večji del konstrukcijske  dokum en
tacije  posnete n a  m ikrofilm , bomo lahko  že po sedaj 
znanem  sistem u uvedli m ikrofilm  v posam ezne oddelke.

To delo je  rezu lta t sodelovanja m ed raziskovalno 
skupino LAKOS F aku lte te  za stro jn ištvo  in  naslednjim i 
tovarnam i slovenske industrije:

TAM M aribor,
L itostroj L jub ljana,
ISKRA K ranj,
ISKRA Nova Gorica,
LTH  Škofja Loka,
M etalna M aribor,
T itan  K am nik,
Ž elezarna Ravne,
Železarna Store,
R udnik  lign ita  Velenje,
S tro jna  to v a rn a  T rbovlje,
IM POL Slovenska B istrica itd.,
TOMOS Koper,
TA P — P tu j,
M ariborska liva rna  M aribor,
Veriga — Lesce,
G orenje Velenje.

Le zaradi plodne izm enjave in form acij in  izkušenj 
je  bilo mogoče u stv a riti delo, k i pom eni osnovo za n a 
d a ljn je  sodelovanje n a  poti k  m odernizaciji naše in 
dustrije .

6. Perspektivni razvoj dokumentacijskega sistema
Glede na tehnično-znanstven i razvoj in fo rm acij

skih sistem ov se obdelava inform acij razv ija  v  pod
ročje elek tronske obdelave podatkov, in  sicer n a  se
dan ji stopnji v  dve ločeni veji: v področje d ig italn ih  
računaln ikov  in  v  področje elek tronske obdelave sli
kovnega signala s televizijsko tehniko. Že danes so 
izdelani sistem i, ki združujejo  elek tronsko obdelavo 
tehnoloških podatkov. Te lahko zajam em o z alfanum e- 
ričnim i podatki in  jih  obdelujem o z d ig italn im i rač u 
nalniki, po drugi s tran i pa sh ran ju jem o slikovno in fo r
m acijo na m agnetni tra k  in  diske s konverzijo  slike 
p rek  televizijsk ih  sistem ov, tj. kam er, m agnetoskopov 
in  diskov. Takšen sistem  je  že izdelala sloveča tovarna 
A m pex z im enom  Videofile.

Investicijsk i stroški za takšen  sistem  so večji kakor 
za ak tivn i m ikrofilm ski trak , v  poznejši uporab i pa se 
kaže doste večji izkoristek  p rav  zarad i izredne h itrosti 
in  zanesljivosti delovanja elek tronsk ih  sistem ov. Za 
n ad a ljn ji razvoj kaže, da bo m ikrofilm  ostal nosilec 
inform acije za sh ran jevan je , m edtem  ko bomo za ažu ri
ranje, so rtiran je, zbiranje, kondenziran je in  prenos upo
rab lja li TV sistem e v povezavi z elektronsko obdelavo 
drugih  inform acij z računaln ik i. Sistem e z diski in 
m agnetoskopi že na sedanji stopnji razvo ja uspešno 
povezujem o z dig italn im i računaln ik i, in  sicer za av to
m atizacijo postopka delovanja po program ih, ki jih  
lahko avtom atično izvajajo  računaln ik i.

N aslov  a v to r je v :
d r . ing . h a b il. J a n e z  P e k le n ik , 
d ip l. ing . J .  G ru m , 
d ip l. in g . D. K elšin ,
d r . ing . P . L esk o v a r, 
d r. ing . F. R o e th e l, 
d r . ing . Z. S e ljak .

V si: F a k u l te ta  za  s tro jn iš tv o  
U n iv e rze  v  L ju b lja n i


