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Ob razstavi obdelovalnih strojev v Milanu

Bojan Kraut

0 razstavah obdelovalnih strojev

V septembru 1954 je bila v Milanu »Cetrta evrop-
ska razstava obdelovalnih strojevs, s katero je hil
zakljufen ciklus tovrstnih razstav, ki so bile po vrsti
v Parizu (1851), Hannovru (1852), Bruslju (1953) in
konfno v Milanu. Vse te razstave je organiziral »Ev-
ropski komité izdelovateljev obdelovalnih strojevs, ki
50 ga ustanovili leta 1950 v Bruslju predstavniki te
panoge industrije iz Francije, Neméije, Belgije in Ita-
lije, pozneje pa so se mu prikljudidi tudi zastopniki
iz ice, Svedske, Nizozemske in Anglije. Priblifno
hkrati z razstave v Hannovru je bila f& od navedenih
neodvisna razstava obdelovalnih strojev v Londonu,
lt:,il ‘}u‘ je organizirala :Machine Tool Trade Associa-

[Oh e,

O teh razstavah previaduje splofno mnenje, da so
gl sledila prehitre in v enem letu ni bido mogode
pokazati bistvenih sprememb in napredka v konstruk-
cijaeh. Tako 20 bile bistvene povojne novosti prvié na
pogled v Parizu in nato deloma Se v Hannovru, med-
tem ko sta razstavi v Bruslju in Milanu prinesli le ge
prav malo novega. Zato ze je :Evropski komité izde-
lovateljev obdelovalnih strojeve odlodil, da bo nasled-
nja — =Peta evropska mazstava obdelovalnih strojevs
v Parizu jele leta 1957 in bodo nadalinje te razstave
le veaki dve leti. Se prej pa bo leta 1956 v Loendonu
tradicionalna razstava obdelovalnih strojev »0Olympia-
Shows (ki je wvsako prestopno leto).

Razstava v Milanu je bila prirejena v zelo lepih
}nmmm wnanega milanskega velssejma »Fiera Jdi Mi-
Anos,

Po driavah so bili razstavljarel razdeljeni takole:

Btevilo Rezstavna
Driava razstavijaveey povriina m®
Nemé&ija 201 18 267
Ttallja 253 10 032
Francija ki 3762
Svica 74 2538
Anglija 45 2107
ZDA 32 2400
Belgija 25 1 63T
Svedska 18 709
Avstrija 13 T12
Mizozemska 12 430
Osztale driave 5 81
Skupaj H58 40684

Ceprav udeletha na tej razetavi ne more biti
verna slika mo®i posameznih driav glede proizvodnje
obdelovalnih strojev, je pa &evilfno razmerje raz-
stavljaveev le zanimive za wsaj pribliZfne prescjo te
modi.

Razen na prvi rasstavi obdelovalnih strojev v
Parizu, kjer je bila na prvem mestu ja, je na
vaeh ostalih razstavah prednjadila Nemfija, Todl v
Milanu je italijanska industrija — &eprav domada —
zasedla Sele druge mesto. Imreden povojni porast nem-
Eke industrije je pridel do polne veljave tudi na tej
razstavi.

*

O uspeifni povojni obnovi neméke industrije se
v svetu mnogo razpravija. Ker bistveno sega vprav
tudi v podrotje strojniftva, ne bo odved, fe se ozremo
po pogojih, Ki g0 rodili te sadove. Predvsem je treba
ugotoviti, da je Neméija zaradi vojne izgubila sicer
ogromno  svojih materialnih sredstev, industrijskih
poslopij z vso oprémo, razmeroma malo pa je izgubila
svojega odlitno uvefbanega strokovnega kadra, ki ga
je, tako pre] kakor po voini, skrbno fuvala in ne-

* Porofill o rexstavah v Parizn ter Hannovru in Lon-

domu sta bill objavljen]l v sNowl tevadngte, 1052, T
in 18653, dtev. I, e = e A

govala. Uspeh je bil zagotovljen. Br ko so bile dane
nove mo#nosti za delo, je ta kader v rekordnem &asu
zgradil novo, najsodobnejSo industrijo.

Ni primerno, da bi tu razmpravijali o gospodarskih
in polititnih posledicah takega razvoja. Vendar pa
moramo — kot strojnilkd — biti pozorni na — prav
gotovo tudi za nas — nemalo poufen primer, ki zelo
stvarno dokazuje, da so stovarne: predvsem stro-
kovno sposobnd ljudje, vsa materiaina sredsbva —
poslopja in oprema — pa Scle drugovrstnega pomena.
Kier so sposobni strokowvnjaki, je tovarna lahko hitro
zgrajena, kjer pa tch ni so tudi najsodobnejdi stroji
le — mritev kapital.

&

Poseben polofaj v industriit obdelovalnih strojev
ima v Evropi Se Svica. Ta defela je skoraj popolnoma
brez surovin, MNarava ji je dala samo obilo vodne
encergije. '

Taki posebni pogoji so usmerili njeno industrijo
obdelovalnih strojev k izvedbam, ki ne potrebujejo
mnogoe surovin, so pa izpopoinjeni z obilno viodenim
delom. Z razvojem v tej ameri se je Svica razvila
v profzvajalea najpreciznejiih strojev in naprav, ki je
£ nekaterimi izvedbami te vrste na pryvem mestu
na svetu.

*

Anglija — defela, ki je rodila sodobno tehniko —
je bila wse prejénje stoletje na &elu razvoja industrije
obdelovalnih strojev, potem pa so jo prehitele ZDA
in Neméija. V zadnjih desetletiih je Anglija usmerila
svajo proizvednjo obdelovalnih strojev predvsem =za
potrebe svojega imperija.

Dokaj pomembna je Se francoska industrija ob-
delovalnih strojev. Ta sicer — glede na velikost driave
— Etevildno ni zels obsefna, odlikuje pa se z nekate-
rimi dzvirnimi zvedbami in — deloma — tudi s prav
odliéno kakovostio. ¢

Italijanska industrila obdelovalnih strojev je
mlada. Préd vojno 3e ni preizvajala za lzvoz posebno
pomembnih strojev. Po voini pa je njena industrija
teh strojev znatno napredovala in z nekaterimi iz-
vedbami dosegla evropsko raven.

®

Ceprav 50 bile vse omenjene razstave sevropskes,
smo mogli videti na njih tudi izdelke iz ZDA, Tamoi-
nji stroji so posebno zanimivi, ker se na splofno.
bistveno razlikujejo od evropskih. Poseben delovni
tempo Amerike, njena neizfrpna surovinska bogastva
in ogromen trg usmerjajo njeno industrijo v lzrazito
mnoZinsko proizvodnjo. Zato izdeluje njena industrija
specialne obdelovalne stroje za dolofen namen z dz-
rarito aviomatizacijo in tekodim trakom, medtem ko
se v Evropi z manjfimi ali srednjimi serijami grade
straji, ki naj bi bili uporabni kolikor mogole vse-
stransko.

0 razvolnih smernleah obdelovalnih strojev

MNa vsch razstawvah obdelovalnih strojev je bilo
mogofe videti zelo mnoge kzvedb, s katerimi so po-
samezna podjetia hotela pokazati vso svojo vrhunsko
zmogljivost in domiselnost. Zato je bilo med njimi
tudi mnogo takih, ki so bili sicer svojevrsini in teh-
nifno zanimivi, zato pa jim le ne bi bilo mogole
obetati trajneifega uspeha. Nekaterih takih strojev
je zmanjkalo Ze v kratkem razdobju od prvih do
zadnje razstave te wvrste.

To, kar je vsem tem razstavam skupno in trajno,
je teinja za izvedbami, ki naj kar najbolj povelajo
gospodarnost proizvodnje. Zato bijejo v ofl predvsem:

a) povetanje hitrosti dela;

b) skrajianje stranskih obdelovalnih fasov;

¢) hitra prilagodljivest razlifnim izdelkom.
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Povelanje hitrostli dela so omogofila predvsem
trdinska orodja. Karbidne trdine, ki se v vse vedjem
obzegu proizvajajo ¥a v vesh industrijske razvitin
driavah, so zelo modno potisnile brzorezna jekla na
podrotje orodlj z razmeroma smemnejfo hitrostjo re-
zanja. Plod¢ice iz karbidnih trdin so omogotile dzde-
lavo nofev, 8 katerimi je mogote rezanje (n. pr. lahkih
kovin) = hitrostjo nad 4000 m/min. Tudi pri bolj za-
pletenih vrstah rezanja, n. pr. pri rezanju navojev v
jeklo, =0 bile doseiene — v primerjavi 5 prejinjimi —
izredno velike hitrosti: nad 200 m/min.

Da bi pa mogli popolnoma  izkoriitati wvelike hi-
trosti rezanja, ki jih omogoda trdinsko orodje, so
morali biti zadewvni stroji modéno preoblikovani. Z na-

> e

togo grajena,
z navzad polevno posteljo za neovirano odslranjevanje
ostrufkov, (E. Weisser & Co.,, Heilbronn.)

Brzorerna strufnica (sGigant=),

menom, da bi se odstranile wvibracije, ki nastajajo
zlogti pri wvelikih hitrostih in Skodujejo trdinskemu
orodiu, kakovosti povrdin prl obdelovaleu in stroju
samem, je zlasti v rabi toga gradnja strojev. Opata-
mo jo lahko pri sodobnih brzoreznih strojih najraz-
litnejgih vrst. (S 1)

Skrajianju stranskih obdelovalnih Sazov shuZijo
najraglitnejfa hitra vpenjalna sredstva ter naprave,
ki omogofajo hitro preusmerjanje delovanja stroja
(vrtilne hitrosti vretena, podajanja itd) od ene ope-
racije k drugi. Med hitra vpenjalna aredstva bi Steli
zamenljive bloke — defala za nole, v katerih se nod
namesta in brusi kzven stroja ter natoe skupno = blo-
kom hitro in natanfno vpenja v ostroj.

Med sredstva za skrajéanje obdelovalnih Sasow
sodijo sodobna krmilja obdelovalnih strojev, ki omo-
golajo, da se stroj &= med dolofeno operacijo fe na-
stavi za maslednjo in zadodta nato le ée kratek gib
(n. pr. pritisk na gumb), da se stroj sprodi z wsemdi
zafelenimi gibanjl (sizbirno stikalo«). Tako krmilje
pa je lahko urejeno lako, da so0 vnaprej dolotena. in
nastavljena vsa pibanja stroja pri obdelavi predmeta
za vee zaporedne operacije na istem stroju. Stroj se
potem proZi za vesako operacijo (kakor n. pr. pri re-
volverskem stroju) ali pa za wvsak predmet samo
enkrat, nato pa aviomatifno zapovrstio opravi vse
potrebne operacije (»programsko stikalos). Tako kr-
milje, sestavijeno s pomodio elektritnih stikalnih
naprav, daje stroju znatno avtomatifnost, =aj streino
osebje po veaki konfani obdelavi samo e izmenja
obdelovanee in sprofi stroj. Vendar pa to ni navaden
avtomat, izdelan za obdelave omejeno dolofenega
predmeta, ampak stroj, ki se & preprosto novo nasta-
vitvijo gibanj takej lahko zopet uporabi za obdelavo
drugega predmeta. Potemtakem je tak stroj izredno
primeren za obdelave predmetov v manjSih ali ared-
nje velikih serijah.

Da bi skrajiali stranski obdelovalni &as, ki je po-
treben za velkratna vpetia in je zlasti pri velikih pred-
metih pogosto zelo znaten, gradijo stroje, ki naj bl
omogolill pri enkratnem wvpetju kar najvet raxkidnih
operacij. Razen skrajfanja stranskih &éasovy pa omo-
gofajo taki stroji tudi matno vedjo natanénost pri
obdelavi, ki se izgubl pri ponovnem wpenjanju.

Hitro prilagodljivost stroja za rasne obdelovance
omogoda [zredno razvijajoldi kopimd postopelk. EHi-
dravlitne in elektrifne (elektronske) kopirne sprave
delujejo z veliko oblutljivestjo in natanfnostjo, dozo-
relost konstrukcije tega postopka pa je omogodila, da
g¢ je lahko doslej & strudmic mofno raziivil zlasti na
rezkalne stroje in prehaja Ze tudi na brusilne in druge
stroje.

Tudi kopimi postopek pomeni pot k aviematiza-
ciji, toda taki, pri kateri lahko = zelo hitrim posegom
— fzmenjovo Zablone ali prototipnega kosa — prila-
Eajamo stroj obdelavi novega predmeta.

Po natelu kopiranja pa niso zgrajeni samo temu
postopku posebej prilagojeni stroji, ampak se lahko
z zelo ustrezmimi dodatnimi kopirndmi spravami upo-
rabljajo za kopirni postopek mmogl, zelo razlitni uni-
verzalni stroji, ki postanejo 3 tem polaviomatl za
manjse all srednje serije predmetov. (S1 2.)

Razmeroma hitrl prilagodliivosti raznim™ obdelo-
valnim postopkom slufijo tudi razni iz sestavnih enot
kombinirani stroji. Vsaka sestavna enota je name-
njena natanko dolofenemu obdelovalnemu postopku
— strufenju ali vrianju ali brufenju itd. S amiselnim
kombiniranjem teh enot na primemo zgrajenem skup-
nem ogrodju nastane kombiniran stroj, pri katerem
vee elektriéno skupno vodene enote zestavljajo en sam
stroj. Toda tak stroj s¢ po kondanl izdelavi serije
dolotenih predmetov lahko zopet razlofi in ponovno
sestavi — v drugl kombinaciji — za novo serijo dru-
gatnih predmetov.

8l 2. Hidravlifna kopirna sprava, namedfena na
strifnici. (OQerlikom Bithrle & Co., Zilrich.)

V zadnji skrajnosti vodi tak sestavljeni straj k
stransfernemu strojus, ki je skupina posameznih ob-
delevalnih enot, nameifena ob tekofem traku, na ka-
terem se — po dolofenem Stevilu delovnih taktov —
obdela predmet povsem avtomatifno od surovea do po-
polnega obdelanca. Transferne stroje uporablja veliko-
zerijska industrija.

Avear: prof, ing. Bojan Kraut, Oddelek za siroj=-
niftve Tehniike fakultete ¥ Ljubljani,



