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Ventilacijski sistemi v nuklearnih elektrarnah
D A M I R  P E C O R N I K

N aloge ventilacijskih sistem ov
V entilac ijsk i sistem i v  n u k le a rn ih  e lek tra rn ah  

so n jih o v  in teg ra ln i del in  so posebno- pom em bni 
p ri k o n tro li oddaje  rad io ak tiv n ih  nečistoč z odpad
n im  zrakom  v  okolico. V splošnem  o p rav lja jo  h k ra ti 
več nalog:

— p ri nam enskem * pogonu n u k lea rn e  e lek tra rn e  
sk rb ijo  za odvod konvekcijske  top lo te  cevovodov in 
apara tov , zm an jšu je jo  koncen tracijo  rad io ak tiv n ih  
nečistoč v  ozračju  okoli re a k to r ja  te r  prečiščujejo' 
odpadn i zrak;

—• p r i n ep rav iln em  pogonu e lek tra rn e , posebno 
p ri n ep ričakovanem  izb ru h u  v ečjih  količin radiom 
ak tiv n ih  snovi zm an jšu je jo  posledice nesreče v  
okolici.

P o leg  tega  p rez raču je jo  ven tilac ijsk i sistem i za
p r te  prostore , u s tv a r ja jo  želene k lim atske  razm ere  
v  raz ličn ih  p ro sto rih  te r  izp laku je jo  posam ezna 
področja  s  čistim  zrakom  po  okužitvah  z rad io 
ak tiv n im i nečistočam i.

P r i  p ro je k tira n ju  ven tilac ijsk ih  sistem ov v  n u 
k lea rn ih  e le k tra rn ah  m oram o zato  u pošteva ti ne
koliko' pom em bnih  k rite rijev .

Varnost elektrarne
P ri vseh  v rs ta h  pogona je  v a rnost n uk learne  

in  vseh  za v a rn o st odločilnih sistem ov na  prvem  
m estu . Za v a rn o st pom em bni sistem i ali kom po
n en te  so deli n u k lea rn e  e lek tra rn e , k i sodelujejo’ 
p r i izk lju čev an ju  re a k to r ja  in  ga d rž ijo  v  izk lju 
čenem  s ta n ju , n a d a lje  oni, k i sodelu jejo  p ri odva
ja n ju  to p lo te  razp ad n ih  elem entov po izk ljučitv i 
re a k to rja , a li p a  deli, k a te r ih  n ep rav iln o  delovanje 
b i povzročilo  nedopustno ' oddajo  ra d io ak tiv n ih  ne
čistoč v  okolico-, in  končno deli, k i neposredno  za
d ržu je jo  rad io ak tiv n e  m ateria le .

V saka tu d i n a jveč ja  m ogoča nesreča  (»NMN« =  
=  M C A  —  M axim al C redibel A ccident), n e  sm e 
v  nobenem  p rim eru  ogroziti okolice in  okolišnjega 
preb ivalstva . Z arad i tega  so sistem i in  kom ponente, 
k i sodelujejo' p r i obv ladovan ju  vseh  v rs t nep rav il
n osti v  pogonu, postav ljen i d v a k ra t ali celo večkrat, 
ponavad i celo v  raz ličn ih  prosto rih . P r i te h  siste 
m ih  a li kom ponen tah  govorim o o redundantnem **  
p o stav ljan ju . M edtem  ko  se v  ZDA zadovolju jejo  
p ri n jih  z 2 X 100 %  ali 3 X 50 %  po trebnega učin 
ka, se  m ora  v  Zvezni R epublik i N em čiji in sta lira ti 
n a jm an j 3 X 100 °/o a li 4 X 50 % . P r i  tem  u porab 
lja jo  nasledn jo  h ipotezo (k rite rij ene n ap ak e  v  si
stem u): za rad i n ap ak e  p o ljubne  kom ponen te  v a r
nostnega sistem a se učinek  zm anjša  za 1 X 100 °/o

* » N am ensk i pogon« je  pogon, p r i  k a te re m  n u k le a rn a  
e le k tra rn a  — u stre z n o  sv o je m u  n a m e n u  — n a p a ja  e lek tr ičn o  
o m rež je  k lju b  m a n jš im  n a p a k a m  v  sis tem ih , z a rad i k a te r ih  
iz k lju č ite v  n u k le a rn e g a  r e a k to r ja  še  n i  p o tre b n a .

»* re d u n d o  (lat.) — im e ti v  izo b ilju .

ali 1 X 50 % ; n ad a lje  je  ena od kom ponent red u n 
dan tnega sistem a lahko  v  reviziji, p a  se učinek 
zm anjša to rej za 2 X 100 %  ali 2 X 50 % ; za izpe
ljav o  naloge p reostane nazadn je  najm anj 1 X 100 %> 
ali 2 X 50 %  po trebnega učinka.

Razpoložljivost elektrarne
V entilacijsk i sistem i pom enijo  1,8 . .  . 2,2 %  ce

lo tn ih  investic ijsk ih  stroškov n u k lea rn e  elektrarne. 
R elativno nezn a tn i strošk i pa  žal ne  daje jo  prave 
slike o n jihovi pom em bnosti. A naliza posam eznih 
funkcionalno' vezanih  kom pleksov nam reč  zelo- po
gosto pokaže, da je  pogon e lek tra rn e  v  mnogočem 
odvisen od delovanja  ventilac ijsk ih  sistemov.

P r i  kom ercialnem  pogonu n u k lea rn e  elek trarne 
pom eni izk ljučitev  iz nap a ja ln e  m reže zarad i na
pake v  ventilacijskem  sistem u, ki sam  n i nevaren, 
znatno  denarno  izgubo (saj dnevni b ru to  dohodek 
p ri m oči 600 MW znaša 0,01 . . .  0,015 °/o investicij
sk ih  stroškov).

Z arad i tega postav ljam o tu d i p ri sistem ih, ki 
sam i niso' nevarn i, sodelujejo  pa  p ri proizvodnji 
e lek trične  energije, zelo- pogosto1 red u n d an tn e  kom 
ponente, v en d ar se p ri n jih  zadovoljujem o' z 2 X 
X 100%  ali p a  3 X 50 %  potrebnega učinka.

P ro je k ta n t ven tilacijsk ih  sistem ov m ora  torej 
poznati delovanje celotne elek trarne, da b i mogel 
p rilagod iti sistem e skupnem u cliju: največji pro
izvodnji e lek trične energ ije  p ri na jm an jšem  ogro
žan ju  okolice.

Prečiščevanje ozračja v kontroliranem področju
Z radiološkega gledišča razlikujem o’ p ri nukle

a rn ih  e lek tra rn ah  predvsem  dve področji: poten
cialno radioaktivno ' področje in  neak tivno  področje. 
N avadno govorim o p ri radiološko ogroženem  delu 
e lek tra rn e  tu d i O' kon tro liranem  področju, k e r  kon
tro liram o  v  tem  področju  ne  sam o osebe pred  in  po 
b iv an ju  v  zap rtih  prostorih , tem več tu d i vse od
padne vode in  zrak.

P r i  dan ašn jih  e lek tra rn ah  z reak to rji na lahko- 
vodo štejem o v  kontrolno- področje ponavadi 
stavbo re a k to rja  (Reactor Building) in  stavbo s  po
m ožnim i sistem i (Reactor A u x ilia ry  Building).

V teh  p rosto rih  so nam eščeni sistem i, ki so1 po
sredno  a li neposredno povezani s p rim arn im  h la 
dilnim  sistem om , k a r  pom eni, da zaradi p repust
nosti cevovodov in  ventilov  zasledim o v  te h  pro
sto rih  rad ioak tivne  nečistoče v  zraku. Poleg tega 
posta ja jo  p ra h  in  sestavine zraka v  neposredni b li
žini re a k to rja  zarad i obstreljevan ja  z nev tron i tudi 
rad ioak tivn i. V grobem  razliku jem o v  okuženem  
ozračju kon tro liranega področja dve  v rs ti rad io 
ak tiv n ih  nečistoč, in  sicer: kon tam in iran i p rah  in 
kon tam in irane  pline. M edtem  ko lahko  trd n e  delce



(prah) izločamo' b rez večjih  težav v  absolutn ih  fil
trih , zadajajo  rad ioak tivn i p lin i m arsikatero  ne
prijetnost.

V kontro liranem  področju vpihujem o čisti ali 
očiščeni zrak  vedno v  prostore  s  potencialno n a j
nižjo rad ioaktivnostjo  (ponavadi so to  hodniki) te r 
ga vodim o postopom a do' prostorov z najvišjo* po
tencialno radioaktivnostjo , k je r  tu d i onesnaženi 
zrak  odvajam o. N eredko uporabljam o' v  zaprtih  
p rostorih  z re la tivno  visoko rad ioaktivnostjo  do
d a tn e  recirku lacijske filtre.

Zaščita okolice elektrarne

Z ventilacijsk im i sistem i vzdržujem o v  kon tro 
liranem  področju  podtlak  in  tako  preprečujem o ne
zaželeno oddajo rad ioak tivn ih  nečistoč v  okolico. 
Ves odpadni zrak  vodimo' p rek  filtrov  do visokega 
kam ina in  odtod kontro lirano  v  okolico. P ri v rhu  
odzračevalnega kam ina so' m eriln i instrum enti za 
kontro lo  oddaje rad ioaktivn ih  nečistoč. Zgornja 
em isijska količina je  za vsako elektrarno- strogo 
p redp isana in  je  odvisna od naseljenosti okolice, 
k lim atsk ih  razm er, konfiguracije  terena, vetrovno
sti, tip a  nuk learnega reak to rja  in  države. Dopust
na rad ioak tivna  količina, m erjena  ob ograji elek
tra rn e , znaša približno 3 . . .  30 m  rem/a*. Če upo
števam o, da dobi vsak človek le tno  dz vesolja, prek 
naravne  rad ioaktivnosti m ate rije  v  okolici te r  p ri 
zdravnišk ih  pregledih  okrog 200 . . .  1000 m rem /a, 
tedaj si lahko približno predstavljam o, kako  m aj
hen del celotne le tne  količine prispevajo' nuklearne 
elek trarne. K tem u velja  še pripom niti, da se z 
razdaljo  od em isijske točke, v  tem  prim eru  od 
v rh a  kam ina, specifična rad ioak tivna količina moč
no zm anjšuje.

O m enjene dopustne em isijske m eje so- računske 
v rednosti in  slonijo' na hipotetični prepustnosti p ri
m arnega hladilnega sistem a. D ejanske vrednosti so 
približno' stokra t m anjše. To so- pokazale številne 
m eritve  v  ZDA, ZR Nemčiji in Franciji.

Celotna zaščita okolice od nezaželene kontam i
nacije  sloni nam reč na  načelu posode v  posodi. 
P rv a  posoda je  reak tor, druga je  betonski prostor 
okoli reak to rja , tre tja  je  no tran ja  jeklena lupina 
zgradbe reak to rja  (C ontainm ent) in četrta  je  be
tonska zunanja  lupina. Med obema lupinam a je 
m edprostor (A nulus). M edtem ko- znaša p re tlak  v 
reak to rju  7 0 . . .  150 bar, je  v  vseh drugih  po
sodah podtlak. Na ta  način rad ioaktivne nečistoče 
ne m orejo  p rodreti nekontro lirano  v  okolico. Sele 
p ri h ipotetični nesreči p rim arnega hladilnega si
stem a (LO CA  — Loss of Coolent Accident), k i je  
p ri reak to rju  na lahko vodo istoveten z največjo 
mogočo nesrečo (NMN), se tlak  v  drugi in  tre tji 
varnostn i posodi zviša prek  baro-metrskega. V tem

* rem  — k ra tic a  za »roentgen eq u iva len t man«, je  eno ta  za 
označbo b io loškega e fek ta , k i ga im a doza ion iz ira jočega  se
v an ja , ab so rb iran a  od človeka ali sesalca; m  rem /a  — le tn a  
k o lič in a  v  m ilirem ih .

SL 1. Potek tlaka in tem perature v stavbi reaktorja  
pri NM N

Si. 2. Potek tlaka in tem perature v medprostoru  
pri NM N

prim eru  bi dobili v jekleni lupini reak to rja  zmes 
vodne pare  in zraka pri tlaku  približno 4, 0. . .  5,0 
b a r te r  tem pera tu ri 120 . . . 180 “C, k a r je  močno 
odvisno od tipa in moči reak to rja  te r  prostornine 
stavbe.

Slika 1 p rikazuje  potek tlaka in  tem perature 
v  zgradbi določenega modela reak to rja  kot funkcije 
časa pri NMN.

R ačunanje nestacionam ega pojava m ešanja pare 
z ozračjem  okoli reak to rja  je  zelo zapleteno, ker 
m oram o h k ra ti upoštevati zmes zraka in vodne 
pare  s sočasno kondenzacijo- in oddajo toplote na 
h ladnih  zidovih, ceveh in aparatih .

M edprostor je  torej zadnja p regraja  pred oko
lico. Zaradi tega m oram o tukaj vzdrževati podtlak 
pri vseh v rstah  pogona in tud i pri NMN. To v  p r
v ih  sekundah po NMN ni lahko-, k er se tem pera
tu ra  zraka v  m edprostoru poviša zelo naglo.

Na sliki 2 vidim o potek tem pera tu re  v  med
prostoru  kot funkcijo- časa za določen model reak
to rja  na lahko vodo z naslednjim i podatki:
— tlak  v m edprostoru pri p„ <  1,0 bar

nam enskem  pogonu («* 1,5 m bar podtlaka)
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—  tla k  p r i NM N v  jek len i
posodi Pm ax ~  4,85 b a r

— te m p e ra tu ra  v  m edpro
s to ru  p r i  nom inalnem  po
gonu

— te m p e ra tu ra  p r i  NM N v 
jek len i posodi

— p ro s to rn in a  m edprosto ra
— p re to k  v a rn o stn eg a  s is te 

m a 8 (glej tu d i sl. 3 in  4)
— časovni in te rv a l vk lo p it

ve  po začetku  NMN
— v išan je  te m p e ra tu re  v  

m ed prosto ru
— vso ta  odsesanega z rak a  

p rek  varn o stn eg a  sistem a 
8

— presežek  p ro s to rn in e  v 
m ed prosto ru  k o t posledi
ca pov išan ja  te m p e ra tu re  AV„

S tene  jek len e  posede n iso  izolirane in  soi zno traj 
in zunaj gladke, v en d a r p rem azane z zaščitno' barvo.

Iz č rtk an eg a  področja  je  razvidno, da v  našem  
p rim eru  odsesa v a rn o stn i sistem  8 do r  ~  100 s m anj 
zraka, k ak o r b i b ilo  to  potrebno . Da rad io ak tiv n e  
nečistoče n e  b i odh a ja le  v  okolico nekon tro liran o  
p rek  p rep u stn e  betonske s ten e  stav b e  reak to rja , pa 
m oram o zarad i varn o sti s ta ln o  — posebno pa  p ri 
NM N — vzdrževati v  m edprosto ru  podtlak . V n a 
šem  p rim eru  si pom agam o s sistem om  6, k i do
d a tn o  h lad i ozračje  m ed p ro sto ra  in  s  tem  sodeluje 
p ri obv ladovan ju  NMN k o t sistem , odločilen za 
varnost.

N e sam o v  k o n tro liran em  področju  am pak  tud i 
v  n eak tiv n em  področju  so štev iln i ven tilac ijsk i si
stem i, k i so delom a tu d i odločilni za varnost, npr. 
p rezračev an je  p rosto rov  z dieselskim i g enera to rji 
za pro izvodn jo  e lek tričn e  energ ije  v  p rim eru  ne
sreč, n ad a lje  k lim atizacija  u p rav lja ln eg a  p rosto ra  
in  procesnega raču n a ln ik a  te r  p rezračevan je  bate
r ijsk ih  prostorov.

Opis in medsebojno delovanje ventilacijskih  
sistem ov

Z zelo poenostav ljen im i shem am i (sl. 3 in  4) 
lahko  ugo tav ljam o  m edsebojno delovan je  posam ez
n ih  sistem ov p ri obeh tip ih  dan ašn jih  reak to rjev  
n a  lahko' vodo (PW R in  BWR).
S is tem  1
o sk rb u je  s čistim  zrakom  prosto re  k lim atiz iranega 
področja. Ž al p r i p rezračev an ju  kon tro liran eg a  pod
ročja  n e  m orem o izkorišča ti energ ije  odpadnega 
z rak a  zarad i n evarnosti rad io ak tiv n e  recirkulacije . 
T ako  p reo stan e  le  ena, energetsko  slabša rešitev  
z gre ln ikom  in  h lad iln ikom  za celo tn i p rezračevaln i 
p retok.

S istem  2
je  p rezračevaln i sistem , ki zbira odpadni z rak  te r 
vodi p rek  abso lu tn ih  filtrov  do kam ina in  odtod 
v okolico1, obenem  p a  skrb i za podtlak  v  stavbi 
s pom ožnim i sistem i.
S istem a 3 in  4
odv aja ta  konvekcijsko toploto  različn ih  prostorov 
p rek  hladilnikov.
S istem  5
prečišču je  p rek  filtrov  kon tam in irano  ozračje v 
stavb i reak to rja .
S is tem  6
s h lad iln ik i in  g reln ik i ogreva m edprostor.
S istem  7
vsebu je  raz lične  f iltre  in  p ri norm alnem  pogonu 
e lek tra rn e  vzdržu je  podtlak  v  stavb i re a k to rja  te r 
sodelu je p ri izp lakovanju  posam eznih področij pri 
povečani kontam inaciji. P r i tem  se p rek  sistem a 1 
poveča dotok  čistega z raka  v  okuženo področje. 
S istem  8
sodelu je  p ri obvladovanju  NMN s tem, da vzdržuje 
pod tlak  v  m edprostoru .
S istem a  9 in  10
p rezraču je ta  stro jn ico  (tu rb insko  stavbo) te r  v  od
visnosti od tip a  re a k to rja  kon tro lirano  (BWR) ali 
nekon tro lirano  (PWR) o ddaja ta  odpadni z rak  v 
okolico.
S is tem i 11 . . .  14
prezraču je jo  prostore  z dieselskim i generatorji. 
S istem  15
k lim atiz ira  u p rav lja ln i p rosto r in  procesni raču
nalnik.
S istem i 16 . . .  19
odvajajo  konvekcijsko toploto iz posam eznih re 
d u n d an tn ih  skup in  stav b e  v  električno opremo. 
S istem i 20 . . .  23 
p rezraču je jo  b a te rijsk e  prostore.
S istem i 24 . . .  27
prisilno  p rezraču je jo  zakajene prosto re  v  prim eru  
m oreb itn ih  požarov.

O m enjeni sistem i ustrezajo  v  glavnem  tehnični 
s topnji sodobnih reak to rjev  n a  lahko  vodo v  Ev
ropi. N eredko spajam o funkcije  posam eznih siste
mov, ali jih  razstav ljam o iz konstrukcijsk ih  in  v a r
nostn ih  razlogov.

Vsi v  začetku om enjen i k r ite r iji vodijo  k  izbiri 
tehn ično  op tim aln ih  kom ponent. Predvsem  i z o 
l a c i j s k i  v e n t i l i  (sl. 5), k i jih  uporabljam o 
p ri vseh p rehod ih  skozi obe varnostn i lupini, m o
ra jo  izdržati tem p era tu rn o  in  tlačno sprem em bo 
pri NMN. P ri nepričakovanem  pojavu  nad tlak a  v 
n o tran ji lup in i stavbe reak to rja , torej p ri nesrečah, 
m orajo  izolacijske lopu te  v  3 . . .  5 sekundah  h er
m etično zap re ti ogroženo področje. Ponavadi se 
postav lja jo  p ri vseh ventilac ijsk ih  prehodih  dva 
v en tila  (včasih trije ) z različnim a pogonom a (npr. 
e lek tričn im  in  pnevm atičnim ). F i l t r i  so  n a j
pom em bnejše sestavine ventilacijsk ih  sistemov, ker 
n jihovo delovanje m očno vpliva na stopnjo  konta
m inacije  prostorov in  okolice. Vse prostore  kon

to =  35 °C

tmax =  150 »C 
V0 =  10 000 m 3

Vs max =  20 m 3/s

b, =  5 s 

At =  t  (r) — 10

2 V S



Sl. 5. Izolacijski ven til s pnevm atičn im  pogonom  
(Sulzer)

tro liranega področja m oram o nam reč varovati pred 
prahom , k er se drobna zrnca p rah u  zelo dobro ve
žejo z lahko  hlapljiv im i radioaktivnim i p lin i v 
kontam iniranem  ozračju. Z aradi tega prečiščujem o 
prezračevalni z rak  s p red filtri in  filtri. K valiteta 
obeh filtrov  skupaj ustreza SFI-razredu  »C« (pri
bližno 85 °/o barvnega tes ta  po ASHRAE). M edtem 
ko sm o do nedavnega uporabljali v  p red filtrih  po
m ične f iltr im e  trakove (Rollbandfilter), pa danda
nes konstru iram o oba filtra  podobno, nam reč kot 
filtr im o  steno s  standardnim i vložki v  obliki vreč 
610 X 610 mm. Zelo velika površina filtrov  omo
goča nepretrgan i pogon ventilacijsk ih  sistem ov pri 
približno sta ln i izgubi tlaka  do enega leta, k a r

zm anjšuje stroške za vzdrževanje in  povečuje raz
položljivost sistemov.

Slika 6 prikazu je  rezu lta te  m erjen ja  dveh vzpo
redno postavljenih ventilacijskih sistem ov s po
m ičnim i filtri (a) in  stabilnim  filtrom  (b). V pri
bližno 8600 pogonskih u rah  je  narasla  izguba tlaka 
kot posledica onesnaženja filtra  (b) od začetnih 
12 P a  na  končno 170 Pa. V tem  času pa  je  bilo 
treb a  zam enjati v  vzporednem  ventilacijskem  si
stem u (a) p ri enakih okoliščinah 6 pom ičnih trakov.

Investicijski stroški so bili p ri sistem u (b) ne
koliko višji, vendar so se že po š tirih  le tih  am or
tizirali.

Veliko bolj zapleteni pa so problem i filtriran ja  
kontam iniranega odpadnega zraka iz kontro lira
nega področja, k er im am o tam  opravek z aerosoli, 
tj. z mnogo finejšim  prahom  in radioaktivnim i 
plini.

P ri tem  se srečujem o s pojm om  dekontam ina- 
cijskega fak torja , se pravi kvocienta med radio
aktivnostjo  toka pred  filtrom  (Ai) in  za filtrom  (A»)

DF =  A i/A2
in  s pojmom izločevalne stopnje filtra, se  pravi 
kvocienta m ed količinam a nečistoč — izločeno v 
filtru  (Af) in  privedeno (Ai)

IS  =  Af/A i .
Oba fak to rja  sta  m edsebojno povezana s poj

mom prepustnosti filtra  
P  =  1 — IS]
P =  1IDF A 2 = Ai — Af

Ponavadi izražam o izločevalno stopnjo filtra  v 
odstotkih [%],

M edtem ko je  IS  f iltra  v  sistemih, ki vodijo 
kontam iniran i zrak  iz kontroliranega področja 
v okolico, zelo pomemben faktor, ki m aša  
99,9 . . .  99,999 °/o (glej sl. 3 in  4; sistem i 2, 7 in  8) 
pa je  IS  v  filtrih, ki recirku lirajo  ozračje v  stavbi



reak to rja  (sistem  5) m anj pom em ben. Veliko po
m em bnejše je  razm erje  p re to k a  p ro ti celotni pro
sto rn in i stavbe. P r i tej v rs ti recirku lacijskega  fil
tr ira n ja  kon tam in iranega ozračja računam o  podob
no kakor pri rad ioak tivnem  razpadu  elem entov — 
s polovično filtrirn o  dobo, tj. s časom, v  k aterem  
zm anjšam o začetno- koncen tracijo  n a  polovico'.

Polovična f i l tr im a  doba se izračunava po 
enačbi

A  = A 0 . e -* 1 ; Л =  VF/V 0; A /A 0 =  0,5 
T =  0,693 V„/VF [h]

k je r  pom enijo:
A 0 [Ci] * — rad ioak tivnost ozračja v  začetku 
A  [Ci] — rad ioak tivnost po času r,
V0 [m3] — prostorn ino  stavbe,
Vf [m3/h] — p re to k  skozi filter, 
t [h] — čas.

Sl 7. D vojna filtr im a  steza s p red filtr i (1), razreda  
»C« in  abso lu tn im i f iltr i (2) razreda »S«

Vstop kontaminiranega zračnega toka je desno zgoraj 
(3), izstop levo spodaj (4). Celotni pretok ss 45 000 m3 'h. 

(CEAG-DOMINIT)

Sl. 8. A bsorpcijski filte r  za izločanje rad ioak tiv 
nega joda s pred filtrom a  razreda »C« in  »S« ter  

ven tila to rjem  (C EAG -D O M IN IT)
* Ci — k ra tic a  za c u rie  (kiri) =  en o ta  rad io ak tiv n o sti.

P ri tem  je  zan em arjen a  p rep u stn o st f i l t r a  (P) 
in de jansk i razp ad  rad io n u k lid o v  v  ozračju .

S lik i 7 in  8 p rik azu je ta  dve izvedeni f i l tr im i 
n ap rav i, eno kom binirano ' z abso lu tn im  in  ad so rp - 
cijsk im  filtro m  in  drugo z abso lu tn im i filtri.

Pogon in regulacija ventilacijskih sistem ov
N uklearne  e le k tra rn e  so se dandanes tak o  ra z 

vile, da  po tek a  nam ensk i pogon vseh  sistem ov, 
seveda tu d i v en tilac ijsk ih , popolnom a av tom atično . 
S procesnim  raču n a ln ik o m  in  signali n a  u p ra v lja l
n ih  p loščah lah k o  opazujem o d e lovan je  v seh  po
m em bnih  sistem ov in  —  če je  tre b a  —  poprav im o  
n ep rav ilnosti posam eznih  reg u lac ijsk ih  krogov. Vsi 
sistem i so ta k o  zgrajen i, da p r i n ep rav iln em  delo
v an ju  ene kom ponen te  sam osto jno  p rek lo p ijo  na  
red u n d an tn o  enoto  ali sistem .

Celo m an jše  požare  m o ra jo  sistem i ob v lad a ti 
brez zasto ja  v  e lek tričn i pro izvodnji. Sele p r i večjih  
nesrečah, k a k ršn e  so po tresi, av ionske nesreče, ve
lik i požari, p lin sk e  eksp lozije  a li sabotaže, je  tre b a  
ra č u n a ti z zasto jem  p ri posam ezn ih  sistem ih, toda 
za v a rn o st odločilni sistem i pa m oraj o o p rav lja ti 
svojo nalogo b rez  zastojev. P ra v  zato, k e r  je  fu n k 
cija  v a rn o stn ih  sistem ov zelo pogosto- odvisna od 
k lim atizacije  prostorov, v  k a te r ih  so postav ljen i, 
so ven tilac ijsk i sistem i v  n u k lea rn ih  e le k tra rn a h  
pom em bna nu jnost.
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