
S T ROJ N I Š K I  VESTNIK
LETNIK III LJUBLJANA, V SEPTEMBRU 1957 ŠTEVILKA 4/5

DK 620.4(497.12)
Termoelektrarna Šoštanj

Z O R A N  R A N T

Pogosto slišimo, da živim o v dobi tehnike. In vendar bi bilo m orebiti pravilnejše, če bi im eno
vali novo razdobje, v katero človeštvo pravzaprav šele stopa, dobo energije, kakor sem to nekje bral. 
Energija je tisto gibalo, ki daje današnji tehniki časten pečat: po eni strani olajšuje človeku življenje  
in m u pomaga, hkrati pa m u omogoča graditev vedno novih tehniških veledel. Razpolaganje z ener
gijo in  njena uporaba sta neposredno merilo za bogastvo in revščino narodov. Energija postaja tako 
najdragocenejše in  najžlahtnejše blago — ves sve t je lačen energije. Seveda je v manj razvitih ali 
zaostalih državah potreba po energiji razmeroma večja kakor v bolj in najbolj razvitih.

Reševanje energetskega vprašanja je predvsem  težavno zaradi omejenosti izvorov energije ali 
pa znatnih sredstev, ki jih terja aktiviranje izvorov. Tudi m i se stalno bijemo z energetskim i teža
vam i in  si belimo glave z vprašanjem , od kod in  kako preskrbeti vedno večje količine električne 
energije, ki jo potrebujejo gospodarstvo in  naši domovi.

v podrobnosti, m oram  povedati samo, da je te r
mični bsilon v  našem  energetskem  področju p re
šibek.

S tvarna moč hidroelek trarn  znaša namreč 
375,8 MW, a s tv arn a  moč vseh term oelektrarn  le 
210,7 MW. Razen TE Šoštanj', dveh agregatov TE 
Trbovlje, TE Konjščina in  m orda še TE Bresta
nica in  TE Vlaška (Raša) je  vse ostalo več ali manj 
izrabljeno in  zastarelo. Saj- imamo v  obratovanju 
še TE, ki porabljajo  nad 6 000 kcal/kWh, m edtem  
ko je  mogoče z modernimi' napravam i v  velikosti, 
kakršna p rih a ja  pri nas v  poštev, p riti že v bližino 
porabe 3 000 kcal/kW h. Če upoštevamo zastarelost 
naprav, se zmanjša zanesljiva term ična opora na 
167,5 MW.

V zadnjem  času je  sicer res dograjen daljno
vod Zagreb—Jajce, ki veže naše področje z elek
tričnim i izvori v  centru naše države. Ta daljnovod 
nekoliko ohlažuje naše težave; kakor pa so po
kazale obširne raziskave, od njega ne moremo pri
čakovati rešitve.

Zato je  neogibno potrebno, da se v  sievero- 
zahodnem področju države zgradijo1 v  pospešenem 
tem pu in seveda v  okviru rezerv z gorivom še nove

O  term oelektrarna D a ljn o vo d /  2 2 0 k V  Števila  pom enijo stva rno

B  hidroelektrarna —— 110 k  V  m oč v t1W

• večja transform atorska p o sta ja ---  manj o d  110 k V

Sl. 1. Severozahodni elektrosistem. Jugoslavije

P resk rb a  severozahodnega področja Jugosla
v ije z električno energijo pa  sloni predvsem  na 
pretočnih h idroelek trarnah , katerih  moč je  odvilsna 
od sezonsko silno sprem enljivega pretoka naših rek.
Da- bi se izpolnile vrzeli, ki nastajajo  v  preskrb i gl 2 Proizvodnja električne energije v sever0zahodnem
z električno' energijo ob pom anjkanju  vode, so po- področju Jugoslavije
trebne  se term oelektrarne. Ne da bi se tu  spuscal a _  le tn a  p ro izv o d n ja , b — p r ira s te k  v  odsto tk ih

Slovenija in  severozahodni del H rvatske tv o rita  
zaokroženo področje tako za proizvodnjo', kakor 
tud i za razdelitev in  porabo električne energije. 
To področje je  razmeroma' močno industrializirano, 
im a večje število elek trarn  in spet razm erom a gosto 
m režo električnih  daljnovodov. Na sliki 1 je  p ri
kazano to področje.
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Term oelektrarna Šoštanj 
(K slikam  na  straneh 80 in  81)

1 b u n k e rji za  prem og, 2 m lin i za prem og, 3 p a rn a  kotla, 4 elek
tro filtra , 5 v en tila to rji  za v lek , 6 d im n ik , 7 reg u lirn i posta ji, 
8 top lo tna  k o m an d a , 9 reze rv o a rja  za d ek a rb o n a tiz ira n o  vodo. 
10 zagonsk i posodi, 11 n ap a ja lk e , 12 p r ip ra v a  vode, 13 k o n d en 
zatorja , 14 g re ln ik i, 15 p a rn i tu rb in i, 16 e le k tr ič n a  gen era to rja , 

17 obtočni č rp a lk i za h lad iln o  vodo

term oelektrarne, stare  neekonomične in izrabljene 
pa bodisi obnovijo ali kar ustavijo.

Že dandanes izgubljamo vsako leto nepre
cenljive vsote zaradi kroničnega pom anjkanja elek
trične energije v določenih letn ih  časih. Naš ener
getski vakuum  absorbira takoj v  celoti vsak nov 
v ir energije, kakor vidimo tei iz diagram a na sliki 2, 
ki predstavlja proizvodnjo, a ne potrebe električne 
energije v letih 1946 do> 1956. V tem diagramu pa 
še ni razviden celotni vpliv TE Šoštanj in novega 
agregata v  Trbovljah, ki sta oba začela trajno 
obratovati šele proti koncu leta 1956.

Proizvodnja električne energije je od leta 1946 
narasla na 4,1-kraitno1 vrednost v  letu  1956: tudi če 
računamo, da so bila leta 1946, 1947 in  1948 ab
norm alna zaradi povojnih razm er in obnove, je 
porast od le ta  1948 do' 1956 še vedno 2,2-kraten. 
Medtem ko potem takem  absolutna proizvodnja od 
leta do leta stalno narašča, je potek krivulje o re
lativnem  prirastku, ki se nanaša vedno na po
prejšnje leto, zelo- nem iren (slika 2). Iz tega izhaja, 
da ne d ik tira  proizvodnje energije naravni razvoj 
potrebe, ki se vedno več ali m anj ravna po- gladki 
zakonitosti, namreč narobe: omejene možnosti pro- 
izvodnjie določajo plafon porabe.

Povprečni letni prirastek  za' dobo od leta 1946 
do 1956 znaša 15,2 odstotka, za dobo od leta 1948 
do 1956 p a  še vedno 10,5 odstotka.

TE Šoštanj je  do sedaj najresnejši napor za 
sanacijo naše energetske stisnjenosti. TE Šoštanj 
je tud i po koncepciji nedvomno najm odernejša v 
naši državi. Naj bo pa takoj povedano, d a  TE 
Šoštanj ni rešila  naše problematike, m arveč je  te
žave samo zmanjšala. Prišla je  namreč že pre
pozno in  zgradili smo pravzaprav šele polovico 
elektrarne. Tudi prvotna zamisel, da bo služila TE 
Šoštanj le kot pomoč hidroelektrarnam , je po
trebna korekture. Odkar je začela obratovati, so 
bili tud i časi, v  katerih  je kljub dobrim vodnim 
razmerama vozila s polno močjio. Zato je vzniknila 
misel o zgraditvi d ruge polovice, še preden je  bila 
prva dograjena! popolnoma.

N ačrti in  pro jek ti za drugo fazo so bili že 
v prvi polovici le ta  1956 odobreni v  komisiji za 
revizijo projektov LRS, nato  pa  je  še posebna 
komisija, ki je  bila postavljena na zvezni ravni 
v  okv iru  Skupnosti jugoslovanskega elektrogospo
darstva potrdila pravilnost zamisli in potrebo po 
čimhitrejši' graditvi. Upamo, da bomo v kratkem  
kaj slišali o konkretnih Ukrepih, ker je tu  — v 
pravem  pom enu besede — zam ujena vsaka minuta.
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TE Šoštanj ne spada siicer med »gigante« v  sve
tovnem  m erilu, vendar jo  moramo prištevati med 
velike naprave. S tro jnik  lahko najde v njej m arsi
kaj zanimivega; parn i kotli, turbo agregati in  h la
dilni stolp SO' opisani v  posebnih člankih v  tej šte
v i l a  SV. Zato se bom  omejil le na obči opis po
stro jen ja 'in njegove razmestitve.

TE Šoštanj je postavljena na velenjskih lig
nitih, ki im ajo spodnjo kurilno vrednost okoli 
2 450 keaii/kg. P ri 4 300 obratovalnih urah  s  polno 
močjo 60 MW se pokuri letno 350 000 ton lignita. 
Zaloge lign ita  so tolikšne, da je  brez vsakega 
pomisleka mogoče dograditi- tudi' drugo fazo TE.

Od rudniškega jaška in  separacije vodi k TE 
žičnica za prevoz premoga. TE Šoštanj stoji na levi 
obali reke Pake v  neposredni bližini m esta Šo-
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Sl. 3. Situacija elektrarniških  objektov
1 g lavn i p o g o n sk i o b jek t, 2 teh n ičn o  o b ra tn a  zgradba, 3 č is til
n ica  vode, 4 e le k tro filtr i  in  d im nik , 5 h lad iln i stolp, 6 d ep o n ija  
p rem oga, 7 žičnica, 8 ra z k la d a ln a  p o sta ja  žičnice, 9 p rek la -  
d a ln a  p o s ta ja  žičnice, 10 p oševn i m ost za tra n sp o r te rje , 11 
v to čn i o b jek t, 12 zap o rn ica  n a  P ak i, 13 p rostozračno  s tik a lišče  
11G kV, 14 u p ra v n a  z g rad b a , 15 restav rac ija , 16 d e lav n ica , 17 
g ard e ro b a , 18 sk lad išče , 19 garaže, 20 reze rv o a rja  za  tekoče  

gorivo

štanja. Razm estitev posameznih objektov vidimo 
na sliki 3.

Jedro postrojenja tvorita kotlovnica in  tu rb in 
ska dvorana; s to- zgradbo je organično zvezana- 
zgradba s stikalno komando, laboratoriji in  d ru 
gimi obratovalnim i prostori.

Postavljena s ta  sedaj dva pretočna kotla ali -— 
bolje rečeno- — proizvajal-nika pare tipa  Sulze-r, 
kakršni so dandanes nameščeni- v  najm odernejših 
TE po svetu. Vsak kotel daje 100/125 ton p are  na 
uro s tlakom  100 iaitn in  tem peraturo 515 0 C. Parni 
kotli im ajo avtomatično regulacijo napajan ja ka
kor tudi tlak a  in tem perature pare.

Toplotna shem a celotnega postrojenja je  po
dana v članku o turboiagregatih. N apajalna voda- 
p rihaja  pretežno iz kondenzatorjev pare p-ri tu r
binah. Le dodatek,, k i je  potreben zaradi izgub, se 
črpa iz Pake. Ta »surova« rečna voda se najprej 
filtr ira  in  nato z apnom  dekarbonatiizira. Dekarbo- 
natizirana voda -se večinoma porabljal za dodatek 
v  hladilnem  krožnem  toku turbinskih kondenza-

torj-ev. Zmogljivost d-ekarbonatizaeij-e je 500 m8/h. 
Dodatek za kotl-ovsko vodo se popolnoma omehča 
v ionskih izmenjakufcih in  iizpaxilnikih, katerih 
kapaciteta je  20 m3/h.

Posluževanje kotlov in  kontrola njihovega de
lovanja sta centralizirana v posebnem komandnem 
prostoru-.

Lignit, ki ga prinaša žičnica iz rudnika, se 
odlaga na deponijo s kapaciteto 75 000 ton. Od tod 
se odvzema m ehanično s strojem tipa Heinzelmann 
in prihaja preko  -sistema trakov v  bunkerje pri 
kotlih in nato v  kurišče. Zmogljivost žičnice je 
220 t/h, ostale transportne naprave pa so dimen
zionirane za 110 t/h.

Dimni plini1, -se oči-ščurj-ejo v  elektrostatičnih 
filtrih  in odhajajo- nato- skozi zidani -dimnik, ki je 
visok 100 m in  ima p ri v rhu prem er 6,5 m, v a t
mosfero.

P-ep-el se odvaja hidravlično- po cevovodu na 
3,1 km  oddaljeno odlagališče.

V turbinski dvorani s ta  m ontirana dva turbo- 
gen-eratorja- p-o 30 MW. Turbini je d-o-bavila tvrdka 
Escher-Wysis, Zürich, generatorj-a pa tovarna Ma
schinenfabrik Oeirlifcon, Zürich. Vsak generator 
oddaijia električno- energijo napetosti 10,5 kV preko 
posebnega transformatorjia- v zbiralnici napetosti 
110 kV. Od zbiralnic se razdeljuje za lastno rabo 
in v omrežje.

K er je rek a  Paka premajhna- za pretočno hla
jenje turbinskih kondenzatorjev, -se hladilna voda 
le-teh -ohlaja v  hladilnem stolpu in vedno- iznova 
uporablj-a. Le za nad-omeščanj-e izgub, ki nastajajo 
predvsem zaradi izhlapevanja v stolpu, se jemlje 
dekairb-onatizirana voda iz Pake.

Da bi -se -dognalo, koliko- so naprave TE Šoštanj 
v  skladu s pogoji, ki so bili določeni v  naročilnih 
-pogodbah, je  b ila -sestavljena po-d m ojim  vodstvom 
komi-sij-a p-ri Inštitu tu  za strojnotehni-čne m eritve 
oddelka za -strojništvo ele-ktro-strojne fakultete v 
Ljubljani. V tej komisiji so sodelovali profesorji in  
asistenti te fakulte te  in elektrotehniške fakultete 
v Zagrebu te r  še nekateri drugi strokovnjaki,. Ko
m isija je p regledala vs-e naprave te r  izvršila po
trebne m eritve in  p-rei-zkuse. Rezultati m eritev im 
preizkusov so- bili v  glavnem ugodni. Poročilo ko
misij-e j-e služilo kot podlaga za prevzem  in k-olav- 
dacijo p-ostroj-enj-a.

V i r  i :

1. Poročilo kom isije  za tehnični prevzem  naprav  TE 
Šoštanj.

2 T erm oelek trarna Šoštanj v g radnji (Brošura, izdana 
ob dograditvi 1956).

3. Letno poročilo za leto 1957 Elektrogospodarske skup 
nosti Slovenije.

4. P rofesor dr. ing. Požar iz Zagreba je  dal na voljo 
podatke o energetski situaciji v severozahodnem  
področju Jugoslavije.

A v to r: prof. d r. ing. Z o ran  R ant, O ddelek za 
s tro jn ištv o  e le k tro -s tro jn e  fak u lte te  
v  L jub ljan i.


