
I Z  R A Z I S K O V A L N I H  N A L O G

UDK 621.9—5:681.3.06

Programiranje za numerično krmiljene obdelovalne stroje*
PAVEL ŠMARČAN

V raziskovalni nalogi T eh n o lo g ija  n u m eričn o  
k r m ilje n ih  o b d e lo va ln ih  s tro je v  je opisan pristop 
k program iranju numerično krm iljenih strojev 
z miniračunalniki. Ta ustreza modelu organizacije, 
ki jo je predlagal dr. A. Šoštar na mednarodnem 
simpoziju v Novem Sadu (sl. 1). Model omogoča 
vključevanje program iranja v  proces CAD/CAM. 
Prikazane so potrebne povezave in organizacijske 
spremembe v program iranju geometrijskih, tehno
loških in postprocesorskih informacij.

* P r isp e v e k  j e  iz v le č e k  iz  p o ro č il d v eh  ra z isk o v a ln ih  n a 
lo g , k i s ta  v  ra zisk ova ln em  program u: O b d elova ln i s is tem i in  
p ro izvod n a  k ib ern etik a . N o s ile c  ra z isk a v e: P a v e l Šm arčan , 
g la v n i ra z isk o v a lec : J o že  B a lič .

Bistvena prednost modela je v tem, da vključu
je tudi področje optim iranja rezalnih pogojev. 
V nalogi so prikazane rešitve optim iranja in n ji
hova povezava s sistemom program iranja. Metode 
optim iranja rezalnih pogojev tem eljijo na znanih 
obstojnostih orodij, ki jih določamo s posebnimi 
obstoj nostnimi preizkusi.

Opisane so možnosti grafične kontrole program a 
na risalniku in katodnem zaslonu z domačo pro
gramsko opremo. Ta omogoča hitro in dovolj na
tančno kontrolo programa. Grafični sistem je tako 
zgrajen, da daje možnost sprotnega ravnanja s sli
ko na katodnem zaslonu ali risalniku. Sliko lahko
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povečamo, pomanjšamo, detajliramo, sučemo okoli 
izbranega vrtišča itd., kar omogoča vsestransko 
kontrolo.

V nalogi je obravnavano tudi zbiranje podat
kov za potrebe strojnega program iranja s sistemom 
EXAPT (ki ga uvajamo) in za potrebe polstrojnega 
program iranja s sistemom GTL.

Raziskovalna naloga Programiranje numerično 
krm iljenih obdelovalnih strojev z  računalniki po
daja opis priključitve m iniračunalnika Olivetti 
P6060 na večji računalnik DELTA 340/40. Za p ri
ključitev je potrebna program ska oprema, ki zago
tavlja združljivost obeh sistemov. Način dela je 
takšen, da m iniračunalnik izračuna del nalog sa
mostojno (v svojem operacijskem sistemu), obsež
nejše naloge pa prevzame večji računalnik. Zato 
potrebujemo programsko opremo za povezavo obeh 
sistemov in uporabniško programsko opremo na 
obeh računalnikih. Na tej stopnji dela je mogoče 
prenašati le podatkovne baze in  programe, nepo
sredno samodejno interaktivno delo obeh sistemov 
pa še ni mogoče.

Opisan je način kontrole program iranja z risal
nikom in  katodnim  zaslonom s program sko opremo, 
ki smo jo razvili na VTŠ v M ariboru.

Kot pomoč smo za ročno program iranje razvili 
posebni program ski paket za luknjan je trakov.

Osnovna naloga p ri uvajan ju  program skega si
stem a EXAPT je p rip rav ljan je  in zbiranje podat
kov o orodjih in oblikovanje ustrezne orodne dato
teke.1 Razvili smo program ski paket za oblikovanje 
orodne datoteke. Zelja delovnih organizacij (TAM, 
ELKO) je, da bi lahko orodne podatke, zbrane po 
sistemu EXAPT, prekodirali v  obliko, ki jo terja  
sistem GTL za polstrojno program iranje numerično 
krm iljenih strojev. Zato smo naredili posebni »post- 
procesorski« program, ki ustrezno prekodira orodne 
podatke. P ri klasifikaciji po EXAPT pa smo upo
števali tudi dodatno kartico (vrstico), ki dopušča 
razne šifre za interne povezave in  interno kodiranje 
orodij.

A v to r je v  n a s lo v :  p ro f. dr. P a v e l Š m arčan , d ip l. in ž ., 
V T Š M aribor, S m eta n o v a  17

1 D a to tek a , u r e je n  sezn a m  p o d a tk o v  n a  k a k i p o m n iln i n a 
p ra v i ra ču n a ln ik a .
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Ali veste, kaj zmorejo žepni računalniki?

HINKO

M iniaturni žepni računalniki so postali v zad
n jih  letih nekaj povsem vsakdanjega. Tudi izvedbe, 
ki omogočajo program iranje dokaj zahtevnih ra 
čunskih operacij, so večini tehnikov kar dobro zna
ne, čeprav pogosto ne znajo izkoriščati do k ra ja  
njihovih zmožnosti. Vseeno bi bilo koristno opozo
riti na nekaj novosti, ki so lahko v rokah pozna
valcev naravnost čudežno orodje.

Tudi pri nas so precej znani in razširjeni »kla
sični« računalniki z zmožnostjo program iranja od 
50 do nekaj sto »korakov«. Skromnejšo izvedbo 
takšnega računalnika prikazuje slika 1, pri bolj 
izpopolnjenih modelih pa je mogoče zamenjavati 
tudi spominske module z že izdelanimi paketi pro
gramov in delati z m agnetnimi karticam i. V tu jih  
revijah je mogoče najti stalne rubrike, kjer ob
javljajo naravnost čudovite programe, ki jih  posa
mezniki sestavljajo večkrat bolj za svoje osebno 
zadovoljstvo kakor iz poklicne potrebe. Takšen 
računalnik je lahko zelo koristen za konstrukterja, 
saj si z njim  lahko za vrsto vsakdanjih, tudi težjih 
problemov, prihrani delo na velikih računalnikih. 
Omeniti je  treba tudi, da so v  prodaji posebne 
izvedbe za tehnologe, posebej prirejene s stalnimi 
program i za določanje režimov dela. Nadalje uteg
nejo b iti zelo koristne izvedbe s posebnimi pro
grami za statistično obdelavo podatkov.

MUREN


