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Sistemi za upravljanje baz podatkov
PAVEL SMARCAN

Namen naSe raziskave je bil prouéiti uporab-
nost razpoloZljive programske opreme za uprav-
ljanje datotek in podatkov na ratunalniSkih siste-
mih PDP-11 in DELTA. Raziskava je sestavni del
projektov radunalni$ko podprtih informacijskih si-
stemov proizvodnje v delovnih organizacijah TSN
Maribor, STROJNA Maribor in AGIS Ptuj, tako da
so vsi sklepi raziskave tudi prakti¢no potrjeni.
Prav tako je tudi obseg podatkov, ki jih vzdrzu-
jejo v navedenih delovnih organizacijah, takSen,
da omogoda realno oceno uporabnosti razvite upo-
rabne programske opreme in sistemske program-
ske opreme:

— RMS-11 sistem za upravljanje datotek

— TOTAL sistem za upravljanje baz podat-
kov

— COBOL prevajalnik
— BASIC PLUS 2 prevajalnik.

DBMS-11 sistem za upravljanje baz podatkov
praktitno ni bilo smiselno uporabiti, ker je pre-
zahteven tako z vidika obremenitve ra¢unalnisSkega
sistema kakor tudi z vidika same uporabe.

Ugotovitve raziskave so naslednje:

1. Kakovost informacijskih sistemov proizvod-
nje je v veliki meri odvisna od osnutka oz. tehno-
logije obdelave podatkov. S paketno (batch) ob-
delavo podatkov ne moremo zagotoviti informacij,
ki so potrebne za upravljanje proizvodnje pra-
voctasno in na mestu, kjer so potrebne. Zato je za
proizvodne delovne organizacije sprejemljiv edino
osnutek on-line obdelave podatkov v realnem ¢asu,
pri katerem lahko neposredni uporabnik interak-
tivno upravlja s programi in podatki.

2. Za uresnititev takSne zamisli obdelave po-
datkov je poleg ustrezne strojne ratunalniske opre-
me (terminali) kljuénega pomena sistemska pro-
gramska oprema za upravljanje baz podatkov, ki
podpira razli¢ne strukture podatkov.

3. TOTAL je sistem za upravljanje baz podat-
kov, ki podpira hierarhiéno in mreZno strukturo
podatkov in je lahko kot tak osnova vsakega in-
formacijskega sistema proizvodnje.

* Clanek je izvlefek iz raziskovalne naloge »Analiza si-
stemov za upravljanje baz podatkov«, 5t.: 785/538-79, Nosilei
raziskave: dr. P. Smartan, raziskovaleca: TomaZ Seljak, dipl.
inZz, in mag, Vanja Bufon, dipl. inZ.

Ker je na ratunalniskih sistemih DELTA in
PDP-11 moZna in véasih tudi nujno potrebna kom-
binirana uporaba sistemov TOTAL in RMS-11 pro-
gramske opreme za upravljanje datotek, podajamo
znacilnosti obeh sistemov.

4, Znatilnosti programske opreme RMS-11:

— razlitne organizacije datotek (sekvencialna,
relativna in indeksna);

— fleksibilnost na¢inov dostopa (sekvencialni,
random, dinamiéni in blokovni) omogoéa uporab-
niku, da izbere naéin obdelave, ki najbolj ustreza
dani uporabi;

— opcija za dostop z vetkratnimi kljuéi omo-
gota abecedni in aproksimativni preizkus kljuéa,
zaradi ¢esar so moZnosti za pridobitev podatkov
maksimalno povetane;

— kolekcija vstopnih toék zapisov je v RMS-11
organizirana tako, da ni potrebno nobeno presor-
tiranje pri ustvarjanju indeksnih datotek;

— kadar v indeksne datoteke vrivamo nove
zapise, RMS-11 (na ratun porabe ¢asa) korakoma
reorganizira vso datoteko in s tem vzdrZuje prvot-
no strukturo datoteke;

— zapisi so lahko stalne ali spremenljive dol-
Zine;
— za8tita datotek na razliénih stopnjah one-

mogoéta zlorabo dostopa do podatkov (velja tudi za
TOTAL);

— interaktivne usluZnostne spretnosti olajsu-
jejo ustvarjanje datotek in njihovo vzdrZzevanje;

— RMS-11 ne podpira mreZnih struktur podat-
kov;

— pri vzdrZzevanju obseZnih indeksnih datotek
za ve¢ uporabnikov hkrati so odzivni €asi nespre-
jemljivo dolgi.

5. Znatilnosti programske opreme TOTAL:

— modularnost in prilagodljivost v naértova-
nju in uporabi sta prednosti sistema TOTAL v zve-
zi z zniZanjem stro$kov sprememb, bodisi veéjih
ali neznatnih. Tako je refen problem zastojev z
analizo, ki je olitna v naértovanju klasiénih siste-
mov;

— neodvisnost podatkov — aplikacijski pro-
grami operirajo le s podatkovnimi elementi (po-
1ji), ne pa z zapisi. To prepretuje ponovno preva-
janje starih programov zaradi fiziénih sprememb
zapisov datotek, povezav itd.
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— enkratnost podatkov onemogoéa tako ime-
novane Stevilne razli¢ice resnice. Za vzdrzevanje
baze podatkov potrebujemo zato manj prostora za
diske. To ob¢utno zmanj$uje moZnosti nenatanénih
podatkov;

— povezanost podatkov omogota bazi podat-
kov, da ima prav tako strukturo, kot jo ima na-
&in poslovanja delovne organizacije. To daje
ustreznim informacijam realno osnovo;

— celovitost in varnost podatkov sta zelo po-
membni za bazo podatkov. Baza podatkov postane
tako ena najbolj dragocenih pridobitev OZD. Pre-
prec¢uje unitenje datotek in zapisov z nedovolje-
nimi posegi aplikacijskih programov v bazo in iz
baze podatkov;

— oprema, programski jezik in okolje so ne-
odvisni. To daje visoko stopnjo neodvisnosti na
tako pomembnih podroé¢jih kakor so operacijski si-
stemi, racunalnisSki sistemi, diskovne enote, upo-
rabljeni programski jeziki in pristop k obdelavi,
npr. paketni ali interaktivni. Zato je moZnost raz-
liénih sprememb v prihodnjem razvoju avtomatié-
ne obdelave podatkov bistveno manjsa;

— vefnamenska zmogljivost — eno kopijo si-
stema TOTAL, ki je stalno v ra¢unalniku, lahko
uporablja neomejeno $tevilo uporabnikovih pro-
gramov, ki se izvajajo pod nadzorom operacijske-
ga sistema;

— za udinkovito vzdrZevanje in uporabo raz-
li¢tnih kategorij podatkov, daje TOTAL dve vrsti
datotek: glavne datoteke (z enojnim vhodom) in
variabilne datoteke (z razliénim S$tevilom vhodov);

Glavne datoteke so organizirane in vzdrZevane
glede na uporabnikova prvotno izbrana kontrolna
polja. Ta polja so dolzine 1 do 256 bajtov, s kakrs-
nokoli vsebino. V vsakem datotetnem zapisu je Ste-
vilo podatkovnih elementov in velikost njihovih
polj omejeno samo z velikostjo samega logi¢nega
zapisa. Ce je treba, je lahko vsak zapis v datoteki
neposredno povezan z najve¢ 2500 drugimi dato-
tekami. Pri normalni uporabi se glavne datoteke
sistema TOTAL optimirajo same in jih je treba le
véasih preurediti. Ce je zapis izbrisan, je prostor
takoj dosegljiv za ponovno uporabo. Ce Zeli upo-
rabnik spremeniti razseznost osnovnega zapisa, ali
¢e so prekoracene fiziéne dimenzije, moramo samo
prizadete podatke prepisati iz baze in spraviti
nazaj v bazo podatkov. Vse druge datoteke ne za-
htevajo sprememb, preureditev ali dodatnih obde-
lav.

Variabilne datoteke so lahko dostopne prek
razliénega Stevila kontrolnih polj. Vsebujejo raz-
litno (in morda tudi spremenljivo) Stevilo podat-

kovnih zapisov. Te datoteke in podatkovni zapisi
imajo lahko edinstvene povezave, odvisno od upo-
rabnikovih zahtev.

Variabilne datoteke sistema TOTAL, ki kaZejo
poslovne funkcije tako, kakor se te izvajajo, so
vedno povezane z glavnimi datotekami.

V eni variabilni datoteki je lahko do 2500 razlic-
nih vrst zapisov. Zopet ni nobenih omejitev glede
na velikost, $tevilo, vsebino ali medsebojni odnos
podatkovnih elementov, kakor le tiste, ki jih dolo-
¢a ratunalnidki sistem in njegov operacijski si-
stem.

Tako kakor pri glavnih datotekah je tudi tukaj
upravljanje diskovnih povr3in optimirano zato, da
se zmanjSa zahtevani pomnilni prostor in poveta
ucinkovitost delovanja;

— z uporabo pripomoékov, npr. jezik za defini-
ranje baze podatkov in jezik upravljanja s podat-
ki, zagotavlja TOTAL v celoti integrirano bazo po-
datkov, ki je dosegljiva aplikativnemu progra-
merju.

Jezik TOTAL za definiranje baze podatkov se
uporablja za opisovanje in doloéevanje sistema
baze podatkov. Definicijo opravimo v posebnem
modulu jezika za definiranje baze podatkov. Po
definiranju baze podatkov je modul opisa baze po-
datkov preveden in katalogiziran.

Jezik upravljanja TOTAL s podatki uporablja
programer za komunikacijo med svojim progra-
mom in bazo podatkov. To ni popolni jezik sam
po sebi, ampak deluje v okviru programskega je-
zika gostitelja. Na nivoju klicnega ukaza CALL
omogoéa prenaSanje podatkov v bazo in iz baze
podatkov. Uporabljamo ga lahko v kombinaciji
s programskimi jeziki — MACRO-11, FORTRAN
IV, FORTRAN IV PLUS, BASIC PLUS 2 in CO-
BOL. Izredno uéinkovit in razumljiv seznam klic-
nih ukazov CALL za upravljanje z bazo podatkov
omogota programerju, da z izjemno lahkoto po-
iS¢e, dodaja ali briSe podatke ali povezave med
njimi;

— TOTAL ne daje moZnosti dostopa do po-
datkov v glavnih datotekah z velkratnimi kljuéi.

Rezultate raziskave smo med drugim posredo-
vali tudi proizvajalcu ra¢unalniske opreme DEL-
TA, ki je TOTAL uvrstil med svojo standardno
sistemsko programsko opremo
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