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in enatba krajevnega vektorja dobi obliko

(y1sin ¢ + xycos @) iy +
+ (g1 cos ¢ — Ty sin @) j1 +
+ (z1 + Rutan ym @) by

rl((P} ‘!P)
(11)

2.2. Enaéba boénice v osni ravnini®

Ker je glavna prerezna ravnina II (= osna rav-
nina) koordinatna ravnina yi, 21, je za vse totke
na njej prva koordinata xy = 0. Pri valjastem pol-
#u ZK je yi sing + x1cos ¢ = 0; odtod je

@ = arc tan (— ::__:_1) (12)
Y1
Tako je enatba boénice v vektorski obliki
rf(y) = y“p ji+ @+ Rutanymg) by (13)
oziroma zapisana v parametri¢nii obliki
D i

U1 = Cos o

z1=21 1t Rntanyn @ (14)

kjer so veli¢ine x;, ¥, 2; in @ vse odvisne od para-
metra . Boénica je izbokla krivulja.

3. Diagram potekov

Zaporedje ukazov za obdelavo podatkov na ra-
¢unalniku PDP 11/70 je izdelano v programskem
jeziku fortran 4- na Fakulteti za strojniStvo Uni-
verze Edvarda Kardelja v Ljubljani. Na sliki 5 je
prikazan diagram poteka za dologitev boénice stan-
dardnega valjastega polza ZK v osni ravnini. Iz

* Izpeljana enaéba velja za desno boénico.

UDK 536.7:621.564

osna ravning

i e 0
| W= 20%. skok

i

Ol

Rep 10W,0s 1
E h b=t (Rep )
e rh- Lib]

b |
vstopne podatke ‘
maen, ntee
A skok

e lm

4

1z piSi na terminalu
Belid brusiti
oba boka

|

it
!
|

S
—.-‘

izratunaj
Gy Bty i1 aFmy
for, L
T

el

J

Sl. 5. Diagram poteka za doloditev bocnice v osni
ravnini za standardni valjasti polZ ZK

izpisanih vrednosti, ki jih je raunalnik izracunal
po Ze omenjenem programu, je mogote grafi¢no
ponazoriti boénico v osni ravnini.

(V literaturi je navedeno 22 del.)

Avtorjev naslov: dr. mag. JoZe Puhar, dipl. inZ,
Fakulteta za strojnistvo,
Ljubljana

Termodinamiéne lastnosti hladilnih sredstev

MIRAN OPRESNIK

Opisan je ratunalnifki program za izratunavanje termodinamiénih
lastnosti 43 hladilnih sredstev

Vse 8irSa uporaba rafunalnikov omogoéa, da
tudi v hladilni tehniki hitro preverjamo uporab-
nost razliénih hladilnih sredstev in optimiramo
procese. V ta namen je seveda treba poznati ter-
modinami¢ne lastnosti teh sredstev in jih imeti
prilagojene za uporabo na elektronskem radunal-

niku. V nadaljevanju je prikazana tak$na moZnost
za 43 hladilnih sredstev. Za izhodii¢e je vzeta
Lofflerjeva dopolnitev korespondenénega nacela
[1], ki ji je osnova Pitzerjev nastavek
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Sl. 1. Primer izpisov

Acentri¢ni faktor @ je izra¢unan z Lee-Kesler-
jevo analitiéno obliko ob upoitevanju vrelne tem-
perature pri normalnem tlaku. Funkeiji

0,372 0,836 + 8,87 .e75* — 1,483 . e‘“)
.52

«aw—1,8(r —1,3)%.

Zo=1+(
T

in

T 72

Lt —2T
g (_ 0,735 i 1,472 —5,934 . e ) -

veljata v obmoé&ju reduciranega tlaka 0 < 7 < 0,6
in v obmo¢ju reducirane temperature 0,5 < v < 1,3.

Entalpijo h in entropijo s dobimo z znanima
termodinamiénima razmerjema

D
s fler ()
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Specifi¢na toplota v idealnem plinastem stanju
je doloéena [2] z enaébo

in

Cyid
R
za izraCun tlaka nasifenja pa je privzeta Riedlova
modifikacija poteka krivulje napetosti [2]. Po istem
viru so vzete tudi potrebne konstante za izracdun
zgornjih vrednosti.
Vrednost specifi¢ne prostornine vrele kapljevi-
ne je izraéunana [2] z enadbo

Ing’ = Inpx + bi(1 —1)" + bs s(7)

$+m+%T+mﬂ

vrednost specifi¢ne entalpije in entropije vrele
kapljevine pa s Clausius-Clapeyronovo ena&bo

RYCEI RS =v(ET2 "y T

Program za vsako snov ob dani temperaturi iz-
ratuna ustrezen tlak nasidenja, specifiéni prostor-

nini, entalpiji in entropiji na vrelni in rosilni kri-
vulji ter uparjalno entalpijo. Ce je poleg tempera-
ture podan Se tlak, ki ni enak tlaku nasi¢enja, iz-
ratuna program tlaku in temperaturi ustrezne
vrednosti specifiéne prostornine, entalpije in entro-
pije. V podroéju kapljevine izra¢una program tem-
peraturi ustrezno vrednost prostornine, entalpije
in entropije na vrelni krivulji. Ce je poleg tempe-
rature podana Se suhost pare x, izratuna program
tlak nasi¢enosti in veli¢ine stanja v podro¢ju mokre
pare. Lahko pa dobimo tudi izpis molske mase,
kriti¢nih veliéin stanja ter temperatur vreli§¢éa in
taliféa pri normalnem tlaku. Ce podamo tempera-
turno razliko AT in Stevilo korakov K, izpiSe ra-
¢unalnik tabelo za podro¢je mokre pare. Pregled-
nica danih in izraéunanih vrednosti je predstavlje-
na v razpredelnici 1.

Razpredelnica 1: Pregled podanih in izraéunanih

vrednosti
Podano Izra¢unano
T pnag, U’, v”, h.r’ h»’ 1‘, S!’ sﬂ
I p v, h, s (pregreta para)
I*p Pnas, ¥, k', s° (kapljevina)
T’ T Pnas, v, hs s (mokra para)
p=—1 M, tx, px, 0k Vk, B, ts
T, AT, K pnag, ’U’, 'U”, h’, h”, T, 3,, sﬂ (razpr.)

V program je vstavljena tudi omejitev veljav-
nosti. V primeru prekoraditve sporoéi program io
z navedbo omejitvenega podroéja, vendar vredno-
sti vseeno izratuna. Odloditev o upostevanju taks-
ne vrednosti je prepuséena uporabniku. Primer iz-
pisov je prikazan na sl. 1.
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