
Proces zamenjave delovnega m edija je posnet 
s hitrotekočo fotokamero s hitrostjo 1000 slik v se
kundi. Na slikah 3 in 4 je prikazana prva faza 
izpiranja s čistim zrakom, in sicer značilni prim er 
kratkega stika, ki se pojavi pri nizkem tlaku zraka 
za izpiranje. Značilnost tega pojava je, da zaostane 
velik del izpušnih plinov v valju, medtem ko velik 
delež svežega zraka uide v kratkem  stiku v izpuh. 
Na slikah 5 in 6 je prikazan proces vpihovanja bo
gate zmesi v  valj v drugi fazi izpiranja iz dveh 
strani (od spredaj in od strani). Na sliki 7 je p ri
kazan proces tvorbe zmesi po končanem procesu 
zamenjave delovnega m edija v času kompresije. Na 
posnetku od I do X na sliki 7 je  razvidna rotacija 
vpihane bogate zmesi in njeno m ešanje z vsebino 
valja. Vsebina valja se prem eša in  homogenizira že 
po enkratni rotaciji zmesi.

4. SKLEP
Preizkusi na modelu valja in  uporaba kapljevi- 

nastih preizkusnih medijèv imajo v  prim erjavi 
s preizkusi na izvirnem motorju vrsto prednosti. 
Poleg bistvene upočasnitve procesa, vpogleda v no
tran jost valja, natančnega m erjenja pretočnih ko
ličin in  koncentracij vsebine valja in  izpuha je  
optim iranje geometrijskih in obratovalnih param et
rov na modelu veliko lažje, h itrejše in včasih ce
nejše. Modelni preizkusi omogočajo poleg količin
skega tudi kakovostno vrednotenje procesa zame
njave delovnega m edija (s snemanjem procesa). Re
zultate, ki jih na tak  način dobimo, lahko z uspe
hom prenesemo na izvirnik.
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Rezultati postopka robnih elementov v ravninski plastomehaniki
IZTOK POTRČ — ANDRO ALUJEVIČ

Po aplikacijah metode robnih elementov za linearne probleme elastomehanike 
smo prešli na obdelavo nelinearnih problemov v plastomehaniki. Na osnovi že po
dane teorije robnih elementov plastomehanike (SV  29, 4—6/83) smo s programom  
BEPLAS izvedli konkretne izračune na V A X  stroju RCU v Mariboru. Priloženi so 
nekateri rezultati posameznih faz plastifikacije, npr. upogibna stena z izrezom ter
zob evolventnega ozobja.

1. UVOD

Program  BEPLAS [1] je napisan za analizo ela- 
sto-plastičnih problemov. Upošteva tako ravnin
sko napetostno kakor tudi ravninsko deformacij
sko stanje. Mejo tečenja določamo s Huber-M ise- 
sovim kriterijem . Program  omogoča izbiro tan- 
gentnega modula plastifikacije, tako da lahko 
obravnavamo bodisi idealno plastičnost ali pa 
u trjevanje oz. mehčanje m ateriala. Uporabljeni so 
robni elementi s po dvema vozloma, vključeni pa 
so tudi elementi ničelne dolžine, kar omogoča bolj

še predpisovanje m ejnih pogojev. P ri analizi p la
stičnih con opišemo samo tisti del notranjosti tele
sa, k jer pričakujem o plastifikacijo, z notranjim i in 
tegracijskim i celicami, v katerih  velja linearna in 
te rp o la la  plastičnih deformacij. Predpisovanje si- 
m etrijskih osi bistveno olajša delo, saj ni treba 
obravnavati celotnega prereza. Najpomembnejšo 
izboljšavo pa prinaša izvedba integracije, ki omo
goča računanje napetosti v notranjosti do roba in 
na samem robu z eliminacijo singularnosti v bli
žini robnih integracijskih točk.



2. APLIKACIJE

Po izvedenem testiranju s primeroma plastifi- 
kacije debelostenske cevi z notranjim  tlakom oz. 
dvoplastne sosredne cevi, k jer so se rezultati po

vsem skladali z analitičnimi rešitvami, smo obde
lali dva prim era — upogibno steno z izrezom ter 
zob evolventnega ozobja. Rezultate posameznih faz 
plastifikacije (A—L oz. A—D) prikazujeta sliki 1
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Sl. 1. Plastifikacija upogibne stene z izrezom (12 jaz obremenjevanja)



Sl. 2. Plastifikacija evolventnega

3. SKLEP

Rezultate postopka robnih elementov smo pri
m erjali s programom končnih elementov [2] in ugo
tovili odlično ujemanje. Po naših dosedanjih izkuš
njah [3, 4, 5] je bila tako dokazana uporabnost 
program a BEPLAS za vse ravninske prim ere obre
m enjevanja strojnih delov in  naprav. Z delom na
daljujemo v m ejah raziskovalne naloge za PORS-3 
Slovenije, v okviru usm erjenega projekta »Obdelo
valni sistemi in  proizvodna kibernetika« (šifra 
03-2131/5-795/83), medtem ko smo v preteklih  dveh 
letih delovali v sklopu računalništva (Aplikativni 
sistemi oz. Računalniška oprema) za isto posebno 
raziskovalno skupnost.
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