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0d skromnih poéetkov do prvih gigantov

Po poti nase industrije skozi staletja
ALBERT STRUNA

Na#a strojna industrija in strojnitka zvrst v
ostalih industrijskih panogah se lahkeo sklicujeta
na stara, celo stoletna fzrodtla.

Ob tej trditvi seveda ne smemo pojma industrije
jemati v danafnjem pomenu besede; mislimo namreé
na prastaro obrino dejavnost slovenskega tloveka,
o kateri je ohranjenih sicer mnogo zgpovornih sledov
in torej dokazov, da je bil ¥e v davnih dneh bister
in podjeten za vse nove, vendar pa se pravo stroj-
ni¥tvo pri nas zadenja hkrati z drugimi narodi —
nekako v srednjem veku — ko so pal prei znani in
neznani izumitelji zadeli sestavijati in graditi pre-
proste strojne prvence. Iz zgodovine te nafe indu-
strije — v podrobnosti se na tem mestu ne kafe
spublati, ker to ni namen teh misli — lahko veaj
nadelno ugotovimo dvoje: da je bila nada industrijska
dejavnost od 16, ali 17. stoletja pa do druge polovice
prejfinjega stoletja na sodobni vifind svoje dobe —
vsaj v evropskem merilu — dognano pa je tudi, da
g0 Vse siroje izdelovali na mestu, kjer so bili potrebni,
fer iz materiala, kakrinega so pat imeli tam na
izbiro.

Tako je &isto preprosta razlaga, zakaj so nade
prve mline in Zage — skoraj Gisto iz lesa — sestav-
ljali z nemalo smisla za tehniko (m umetnost) nasi
predniki — mojstri obriniki in zakaj so tudi vsi
pozneidl in popolnefii stroji nastajali po tej poti.
Tovarn za stroje v danainjem obsegu %e ni bilo in
tako je bila za nadaljnji razvoj in napredek moéno
odlofujofa spretnost uma in rok nafih prednikov
(na tem kodtku nage zemlje). Odtod ievira tudi, da
&0 hile vse zvrsti tako izdelanih strojev in strojnih
naprav zelo raznolike, saj je znano iz zgodovine, da

je pri nas — v prejinjih asih — razen Zelezarstva

in rudarstve najbolj cvelela suknarska, papirna,
usnjarska in steklarska industrija. Najved teh sta-
rinskih strojev je seveda Ze zdavnaj propadle; fesar
ni opravil zob fasa, ono je pobrala vsakokratina
smodernizacijas, vendar se vzlie temu lahko po-
hvalimo = nekaterimi znamenitimi tehniSkimi spo-
menikl, kakrini so Idrijska »kam$t«, kroparski vi-
genjel, vetrove pedt in plavii, ki nas vsi — ne da bi
&1 hoteli lastiti kakino prvenstvo — po poti indu-
strijskega razvoja izenatujejo z ostalimi kulturnimi
narodi. (Prav gotovo pa s tistimi, ki nam to kdaj
pa kdaj brez osnove in po krivem odrekajo.) To velja
ge prav posebej za nafe tudarstvo in Zelezarstvo,
pri femer se nam zdi — wvsaj po nasnovi tega se-
stavka — bistven zakljudek, da slednjegs tistikrat
pravzaprav ni bilo mogofe razlotevati od sstroj-
nigtva«, saj je bilo predelovanje Zeleza in iz-
delovanje Zeleznih izdelkov v wsakem primeru

najtesneje povezano s pridobivanjem Zeleza, (V pre-
nesenem pomenu velja to tudi za izkoridéanje rud-
nega bogastva drugih kovin.)

Razumljivo pot nafe industrije skozi stoletja ni
bila vselej gladka; dodivljala je neprestane spre-
membe in zadevala tudi ob usodne &ase, ki so
marsikatere panogo sploh pedrli do tal — Zelezarsko
na primer v mnogih krajih in steklarsko sploh,
toda skoraj prav nikjer brez slehernih sledov in
ostankov. Malone povsod so nafi predniki ob iz-
koridtanju prirodnega bogastva lesa in vode spet
iznova zavihali rokave.

Predaled bi privedlo, &¢ bi hoteli v nadaljnjem
spremljati ta razvoej] po posameznih najbolj manih
sindustrijgkihe krajih in zvrsteh naSe ofje domo-
vine, taka anallza pa bl nas sle] ko prej privedla
do nelzpodbitnega zakljutka, da stoje tudi danasnji
nasi industrijski eentri vedinoma na prastarih indu-
strijskih tleh, povezani s kraji in Hudmi v nelodljivo
celoto. Ne da se zanikati, da je imela v tem procesu
tudi =strojna« stroka enega vidnej3ih deledev,

—

Sk 1, Izvirnag risba vodnega kKolesa iz arkiva Zelezarne
na Dvoru. (Iz srede 19. gtol., hrani jo muzej na Jesenicah.)

Nata prva tovarna strojev (in obenem Zelezarna)
na Dvoru pri ZuZemberku je propadla proti konecu
prejénjega stoletja in je zdaj Ze pozabljena. O nje-
nem razevitu do vitka — pred kakimi sto leti —
pritajo e zdaj ohranjeni nadrti, med katerimi je
bila Zele pred kratkim odkrita risba Fourneyronove
turbine iz leta 1848! Iz sicer skromne ostaline sta

! Mekatere podrobnosti o tem S0 objavijone v alanku
#5te let tradiclie nafe turbinake Industrije« v brofurd § let

Litostroja, Ljubljana, 18531 in v »Zgodovind vodnlh pogonov na
Slovenskems, Ljubljana, 1058, lkpod peresa islega aviorja.
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. BL 2 Izvirna risha vodnega
kolesa in repala iz arhiva
Eelezarne na Dwvori. (I

srede 18, stoletja, hroni jo
muzej na Jesenicah.)

dve rishi naprav za — kdo ve kalero Zelezarno —
cbjavljeni #e tukaj, Dvorski arhiv je bil prenesen
na Jesenice, z njim vred pa verjetno tudi nekaj
strojev in izrofil, vso ostalo sstrojnifkos tradicijo
pa je — ob zatetku tega stoletja — ofitno podedo-
vala Ljubljana, in sicer deloma fovarna Alberta
Samasse, ki je %e tedaj slovela daled po svetu kot
livarna zvonov (izdelovala pa je — kot ens izmed
prvih — tudi pasilske brizgalne), nekaj pa prav
takrat na nove ustanovljena tovarna strojev Gu-
stava Toenniesa. Izrofila od obeh segajo Ze v da-
nafnje dni, ne glede na to, da sta se obe tovarni leta
1918 (po prvi svetovni vojni) s pritegnitvijo Zabkar-
jeve tovarne adruZili v Strojne tovarne in livarne
. d. v Ljubljani. Nezdravi temelji, na katerih se je
dolgo let majalo novo podjetje, so naposled resda
popustili, nafo strojnitko tradicijo pa je le ohranilo,
dokler je delalo in ga ni pokepalo korupine gospo-
darjenje bankarjev. Vsa zdrava izrofila je slednji
po osvoboditvi #e leta 1945 prevezel Litostroj, ki
v novih in vsako leto ugodnejfih pogojih obnavlja
weliko tradicijo, ki so ji bili poloZeni temelji leta 1796
na Dvoru pri Zufemberku.

MNa enem izmed prvih mest med nafimi teh-
nifkimi spomeniki je dalje v idrijskem rudnilu
ohranjena vodna Srpalna naprava, tako imenovana
skamdte, redek rudni$ki stroj, ki je predivel vse,
w zgodovinl strojev znane razvojne stopnje in se
Jje moral 3ele pred kratkim umakniti sodobni pri-
dobitvi. Po vedstoletnem obratovanju so »kamdt«
leta 1948 le ustavili in jo nadomestili & sodobnimi
centrifugalnimi Zrpalkami, pravimi pritlikaviki v
primeri Z njenimi izmerami.® Visoko raven prvih

' podrobnostl glel v brofurd sTdrijska kamdts v lzdajl

muzeja Slovenije, Liuhijana, 186 in v «Zgodovini

Tehnifkegn
yodnih pogonov v Slovenljis, Liubljans, 1966 (v tisku) izpod
Deresa Stega avtorja,

izdelkov strojnistva — v tem primeru rudarskega —
dokamujejo dalje v Mestnem muzeju v Idriji hra-
njeni naérti mehov in puhal, kladiv, mlinov za ci-
nober, vodnih koles in-turbin, ki so jih projektirali
in izdelovall v Idriji za lastne obrate in druge, vse
kamor je segala njihova rudarska oblast, v Cabar,
Trento, Mezico in nazadnje fudi do Sv. Ane pod
Ljubeljem. Se veé zgodovinskega gradiva bi v teh
zbirkah nasli o metalurskih potrebah v zvezi s pedmi
in napravami za pridobivanje Zivega srebra, saj
idrijski rudnik do Almadena v Spaniji sploh ni
imel vrstnilka.

Tudi nafa najvetja Zelezarna na Jesenicah stoji
na zgodovinskih sindusirijskihe tleh. Iz njene pre-
teklosti naj ostane — samo mimogrede za ta namen
— zabolefeno le to, da so Se ochranjene risbe strojev
in naprav za pridobivanje Zeleza, valjalnih ogrodij,
kladiv in puhal, med njimi zandmivi osnutki »kon-
slrukterjas RoZila iz Cojzovih fasov za Zelezarnio na
Pozabljenem v Bohinju, Slovite tehnifko pripravo,
na Jesenicah izdelano dwvojno skrinjasto puhalo
(vedji del iz lesa), ki je obratovalo Se do leta 1908,
hrani Tehnifki muzej na Dunaju. ..

Na prastarih Zelezarskih tleh je zrastla tudi
nafa druga velika felezarna v Ravnah, medtem ko
je morala njena soseda v Prevaljah — proti konen
prejinjega stoletia — kloniti pod teio Zelezarske
krize in politifno ter nacionalno privilegirane kon-
kurence na Gornjem Stajerskem. Tudi zadetki Ze-
lezarne v Storah segajo do sto let v preteklost, ne
dalet od nje, v kozjanskem kraju pa je podobno
podjetje — sredi prejinjega stoletja — kmalu po
ustanovitvi prenehalo z delom, ofitno zaradi pre-
slabih prometnih zves,

Z ved kot Seststoletno industrijsko tradicijo se
ponatata med slovenskimi kraji Kropa in Kamna
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gorica. Od prastarih vetrnih in slovenskih pedi do
peti na volka in plaviev, prek vigenjeev in kovadij
se je ustalila in razmehnila tamkaj Zebljarska in
Zelezarska obrt ter industrija. V Kovaikem muzeju
v Kropi je mnogo, Se zmerom neproutenega gradiva
za zgodovino nafega strojniStva; povrh tehniskih
zanimivost: bo mogofe odkritt tam tudi prenekateri
drobiZ iz domadfe terminologije, ki je bila iz razum-
ljiwih vzrokov naslonjena na tuje vire, v glavmem
nemike in italijanske, nahajamo pa v njej tudi
mnogo izvirnih strokovnilh besed, ki bodo — tu pa
tam — lahke nadomestile naSe zdaj Izumetniteno
izrazje za 2e takrat znane pojme.

Seveda tudi ni nakljutje, da obratuje dandanes
v Zrelfah tovarna kovanega orodja, saj so bile nekod
kovatije po veej Dravinjski dolini, pa tudi v Oplot-
nici s0 kovali poljedelsko orodje za vee jufne kraje.
Ni& manj stara ni tradicija Zirovskih kovatev ali iz
Zelemnikov, izdelovaleev orodja v Mekinjah pri Kam-
niku, na Muti in okoli Stifne, kos in pil v TrZieu
ter f& mnogoterih drugih sstrojnihe izdelkov, ka-
terih nadtevanie pa bi konec koncev presegalo okvir
tega sestavka,

Teh nekaj na hitro zbranih drobeev iz zgo-
dovine strojnitke dejavnost] in strojne industrije naj
bhi samo v &e bolj jarki luet pokazalo, kako ogromen
korak smo v tej industmijski veji storili v zadnjih
desetih letih. Mi namen teh zakljufnih besed, da bi
to poglavje izérpali podrobneje in = konkretnimi
podatki, saj bodo (in so delno #e) to opravili drugi
ob drugadnih prilofnostih. Ko pa gledamo skromne
mejnike po poll nafe industrije skozi stoletja in
i obenem v duhu predofujemo gigantske objekte in
zanje ter v njih vloZene napore za vedno vedjo
osamosvejitevy nafe strojne industrije, predvsem

DR 621—2T%.6

5. 3. Izvirma risba kladiva za delavnico v idrijskem
rudniku. (Iz leta 1859, hrani jo Mestni muzej v Idriji.)

metalurike na Jesenicah, v Ravnah, Storah, Sloven-
ski Bistrici in Kidri¢evem, dalje nafe izrazite strojne
vilikane Litostroj, TAM, strojno tovamo v Trbov-
liah in — denimo e — vZorno industrijo precizne
mehanike Iskro v Kranju, da ne govorimo o drugih,
ki rastejo in utrjujejo svoj sloves po drugih re-
publikah nafe domovine, nas navdaja tale tiha,
toda zavestna misel: Slovencem je #2e narava po-
darila velike prednosti iz svoje zakladnice za in-
dustrializacijo njihovega kraja: najprej surovino in
energijo, obenem pa %¢ pridne roke, oprte na tra-
dicije, tiste globoke korenine, na katerih mora to
zdravo drevo roditi e lepée sadove od dosedanjih.
Pot je na Ziroko odpria, treba je le krepko stopiti

naprej po njej.
Avtor: %m.f ing. Albert Struna; Oddalele za strajnifivo
chnifike fokultete v Ljubljand

Gumijaste vzmeti

ERANKO KOZINA

Razen jeklenih vzmeti so bile v zadnjih letih
uvedene v Firoka podrodja tehnike tudi gumijaste
vzmeti,

Izraz gumijaste vemeti je ustrezen, saj tudi tuja
literatura obravnava srubber —springs« in »Gum-
mifederns., Na triiffu pa srefujemo te eclemente
z manj dolofnimi nazivi: monntings, Schwing-
metall, silentblocs, flexible-bearings, vibro-insula-
tors itd., ki bistvo teh elementov zajemajo napaéno
ali nepopolno, in jih zato ne bom uporabljal in
tukaj prenaSal v slovenS&ino,

Vemetl 5o elementi, ki jih oblikujemo iz takega
materiala in s tako obliko, da je njihova proZnost
velika, Najved uporabljamo jeklene in gumdjaste
vzmeti.

Gumi se razlikuje od vzmetnega jekla v tem,
da je veliko profnej#i in manj trden, kar je splofno
gnano. Manj #nana pa je ta posebmost gumija, da
s0 deformacije pri strifnih obremenitvah petkrat
velje kakor pri tlaénih in nateznih, kar kale nje-
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5l. 1. Karakteristike pgumijastth prizmatiénih vemeti
srednje trdote o = 0,08 km/mm?® (po Niemannu)



