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Od sk rom n ih  p o četk o v  do p rvih  g ig an to v

P o p o ti n a š e  in d u s tr i je  skozi s to le t ja

A L B E R T  S T R U N A

Naša strojna industrija in strojniška zvrst v  
ostalih industrijskih panogah se lahko sklicujeta  
na stara, celo stoletna izročila.

Ob tej trditvi seveda ne smemo pojma industrije 
jem ati v  današnjem pom enu besede; m islimo namreč 
na prastaro obrtno dejavnost slovenskega človeka, 
o kateri je ohranjenih sicer mnogo zgovornih sledov  
in torej dokazov, da je bil že v davnih dneh bister 
in podjeten za vse novo, vendar pa se  pravo stroj
ništvo pri nas začenja hkrati z drugimi narodi — 
nekako v  srednjem veku — ko so pač prvi znani in  
neznani izumitelji začeli sestavljati in  graditi pre- 
proste strojne prvence. Iz zgodovine te  naše indu
strije — v  podrobnosti se  na tem mestu n e  kaže 
spuščati, ker to ni namen teh m isli — lahko vsaj 
načelno ugotovimo dvoje: da je bila naša industrijska 
dejavnost od 16. ali 17. stoletja pa do druge polovice 
prejšnjega stoletja n a  sodobni v išin i svoje dobe — 
vsaj v  evropskem m erilu  — dognano pa je tudi, da 
so vse stroje izdelovali na mestu, kj’er so bili potrebni, 
ter iz materiala, kakršnega ;so pač im eli tam  na 
izbiro.

Tako je čisto preprosta razlaga, zakaji so naše 
prve mline in žage —  skoraj čisto iz lesa •— sestav
ljali z nemalo smisla za tehniko (in umetnost) naši 
predniki — mojstri obrtniki in  zakaj so  tudi vsi 
poznejši in popolnejši stroji nastajali po tej’ poti. 
Tovarn za stroje v  današnjem obsegu še ni bilo in 
tako je bila za nadaljnji razvoj in  napredek močno' 
odločujoča spretnost uma in rok naših prednikov  
(na tem  koščku naše zemlje). Odtod izvira tudi, da 
so bile vse zvrsti tako izdelanih strojev in strojnih  
naprav zelo raznolike, saj je znano iz zgodovine, da 
je pri nas — v prejšnjih časih — razen železarstva 
in  rudarstva najbolj cvetela suknarska, papirna, 
usnjarska in steklarska industrija. Največ teh sta
rinskih strojev je seveda že zdavnaj propadlo'; česar 
ni opravil zob časa, ono je pobrala vsakokratna 
»modernizacija«, vendar se vzlic temu lahko po
hvalimo z nekaterim i znamenitimi tehniškimi spo
meniki, kakršni so idrijska »kamšt«, kroparski vi- 
genjci, vetrne peči in  plavži, ki1 nas vsi — n e da bi 
si hoteli lastiti kakšno prvenstvo —  po poti indu
strijskega razvoja izenačujejo z ostalimi kulturnimi 
narodi. (Prav gotovo pa s tistim i, ki nam to  kdaj 
pa kdaj brez osnove im po krivem odrekajo.) To> velja  
še prav posebej za naše rudarstvo in železarstvo, 
pri čemer se nam zdi — .vsaj po nasnovi tega se
stavka —  ’bistven zaključek, da slednjega tistikrat 
pravzaprav ni bilo mogoče razločevati od »stroj
ništva«, saj je bilo predelovanje železa in  iz
delovanje železnih izdelkov v  vsakem primeru

najtesneje povezano s pridobivanjem železa. (V pre
nesenem pomenu velja to tudi za izkoriščanje rud
nega bogastva drugih kovin.)

Razumljivo pot naše industrije skozi stoletja ni 
bila vselej gladka; doživljala je neprestane spre
membe in  zadevala tudi ob usodne čase, ki so  
marsikatero panogo sploh podrli do tal — železarsko 
na primer v  mnogih krajih in steklarsko sploh, 
toda skoraj prav nikjer brez slehernih sledov in  
ostankov. Malone povsod so naši predniki ob iz
koriščanju prirodnega bogastva lesa  in  vode spet 
iznova zavihali rokave.

Predaleč bi privedlo, če bi hoteli v  nadaljnjem  
spremljati ta razvoj' po posameznih najbolj znanih 
»industrijskih« krajih in zvrsteh naše ožje domo
vine; taka analiza pa bi nas slej ko prej privedla  
do neizpodbitnega zaključka, da stoje tudi današnji 
naši industrijski centri večinoma na prastarih indu
strijskih tleh, povezani s kraji in ljudm i v  neločljivo  
celoto. Ne da se zanikati, da je im ela v  tem procesu 
tudi »strojna« stroka enega vidnejših deležev.

Sl. 1. Izvirna risba vodnega kolesa iz  arhiva železarne 
na Dvoru. (Iz srede 19. stol., hrani jo m uzej na Jesenicah.)

Naša prva tovarna strojev (in obenem železarna) 
na Dvoru pri Žužemberku je propadla proti koncu 
prejšnjega stoletja in  je zdaj že pozabljena, O nje
nem razcvitu do viška — pred kakimi sto leti —  
pričajo še zdaj ohranjeni načrti, med katerimi je 
bila šele pred kratkim odkrita risba Foum eyronove 
turbine iz leta 1848.1 Iz sicer skromne ostaline sta

1 Nekatere podrobnosti o tem so objavljene v članku 
»Sto let tradicije naše turbinske imdusitiriije« v brošuri 5 let 
Litostroja, Ljubljana, 1953 dn v »Zgodovini' vodnih pogonov na 
Slovenskem«, Ljubljana, 1955, izpod peresa istega avtorja.



Sl. 2. Izv irn a  risba vodnega  
kolesa in  re pača iz arhiva  
železarne na Dvoru. (Iz 
srede 19. stoletja, hrani jo 

m uzej na Jesenicah.)

dve risb i n ap rav  za — 'kdo ve katero  železarno — 
objav ljen i še tuka j. D vorski a rh iv  je biil p renesen  
n a  Jesenice, z n jim  v red  pa  verje tno  tu d i nekaj 
s tro jev  in  izročil, vso ostalo »strojniško'« trad ic ijo  
p a  je  — ob začetku tega  sto le tja  —■ očitno podedo
v a la  L jubljana, in  sicer delom a to v arn a  A lberta  
S a n a sse , ki je že te d a j1 slovela daleč po  svetu  kot 
liv a rn a  zvonov (izdelovala pa  je  — ko t ena  izmed 
p rv ih  — tud i gasilske brizgalne), nek a j p a  p ra v  
ta k ra t  na  novo1 ustanov ljena  tovarna  s tro jev  G u
s ta v a  Toenniesa. Izročila od obeh segajo  že v da
n a šn je  dni, ne glede n a  to, da  s ta  se obe to v a rn i le ta  
1919 (po p rv i svetovni' vojni) s  pritegnitv ijo ' Ž abkar- 
je v e  to v arn e  združili v S tro jne tovarne  in  livarne  
d . d. v  L jubljani. N ezdravi tem elji, na k a te r ih  se je  
dolgo  le t m ajalo novo podjetje, so naposled  resda 
popustili, našo stro jn iško  trad ic ijo  pa je  le  ohranilo , 
d o k le r  je delalo in  ga n i pokopalo k o ru p tn o  gospo
d a r je n je  b an k ar jev. Vsa zdrava izročila  je  slednjič 
p o  osvoboditvi že le ta  1945 prevzel L ito stro j1, ki 
v  novih in  vsako le to  ugodnejših  pogojih  obnavlja 
v e lik o  tradicijo', k i so ji  b ili položeni tem elji le ta  1796 
n a  Dvorni p r i Ž užem berku.

N a enem  izm ed p rv ih  m est m ed našim i teh 
n išk im i spom eniki je  dalje  v  id rijsk em  ru d n ik u  
o h ra n je n a  vodna črpalma naprava, tak o  im enovana 
3>kamšt«, redek  ru d n išk i stro j, k i je  p rež iv e l vse, 
v  zgodovini s tro jev  znane razvo jne  s to p n je  in  se 
j e  m oral šele p re d  k ra tk im  um akn iti sodobni p ri
dob itv i. P o  večstoletnem  obra tovan ju  so »kamšt« 
le ta  1948 le u stav ili in  jo  nadom estili s sodobnim i 
cen trifuga ln im i črpalkam i, p rav im i p ritlik a v č k i v 
p r im e ri z n jen im i izm eram i.2 Visoko ra v e n  p rv ih  *

* Podrobnosti gilej v brošuri »Idrijska kamšt« v izdaji 
Tehniškega muzeja Slovenije, Ljubljana, 1954 dn v »Zgodovini 
vodnih pogonov v Sloveniji«, Ljubljana, 1955 (v tisku) izpod 
peresa istega avtorja.

izdelkov s tro jn iš tv a  —■ v  tem  p r im e ru  rudarskega  —- 
dokazujejo d a lje  v  M estnem  m u ze ju  v  Id riji h ra 
n jen i n a č r ti  m ehov in  puhal, k lad iv , m linov za ci- 
nober, v o d n ih  koles in  tu rb in , k i so jih  p ro jek tira li 
in  izdelovali v  Id riji za la s tn e  o b ra te  in  druge, vse 
kam or je  segala n jihova ru d arsk a  oblast, v  Čabar, 
Trento, Mežico in  nazadnje  tu d i  do Sv. Ane pod 
L jubeljem . Še več zgodovinskega g rad iva  bi v teh  
zb irkah  našli o m eta lu ršk ih  p o trebah  v  zvezi s pečm i 
in  nap rav am i za pridobivanje živega srebra, saj 
id rijsk i ru d n ik  do A lm adena v  Š pan iji sploh n i 
imel v rstn ika.

Tudi naša  največja  železarna n a  Jesen icah  sto ji 
n a  zgodovinskih » industrijskih« tle h . Iz  n jene  p re 
teklosti n a j ostane — sam o m im ogrede za ta  nam en 
— zabeleženo le to, da so še o h ran jen e  risbe stro jev  
in  n ap rav  za p ridob ivan je  železa, va lja ln ih  ogrodij, 
k ladiv  in  puhal', m ed n jim i zan im ivi osnutki' »kon- 
s tru k te rja«  Rožiča iz Cojzovih časov za železarno na 
Pozabljenem  v  Bohinju. Slovito tehn iško  pripravo, 
na  Jesen icah  izdelano dvojno sk rin ja s to  puhalo  
(večji d e l iz  te a ) ,  ki' je  obratovalo  še do le ta  1908, 
h ran i T ehnišk i m uzej n a  D unaju  . . .

N a p ra s ta r ih  železarskih tle h  je  zrastla  tu d i 
naša d ru g a  velika železarna v  R avnah , m ed tem  ko 
je  m orala  n jena soseda v P rev a ljah  —  p ro ti koncu 
p re jšn jeg a  sto letja  — k loniti p o d  težo  železarske 
krize in  politično te r  nacionalno p riv ileg iran e  kon
kurence n a  G ornjem  Š ta jerskem . T udi začetki že
lezarne v  Š to rah  segajo do s to  le t  v  preteklost, ne 
daleč od nje, v kozjanskem  k ra ju  p a  je  podobno 
podjetje  — sred i p re jšn jega  s to le tja  — km alu  po 
ustanov itv i p renehalo  z delom, očitno  zarad i p re 
slabih p ro m etn ih  zvez.

Z več ko t šeststo letno  in d u strijsko  trad ic ijo  se 
ponašata  m ed slovenskim i k ra ji  K ropa in  K am na



gorica. Od p ra s ta rih  v e trn ih  in  slovenskih peči do 
peči na  volka in  plavžev, p re k  v igenjcev  in  kovačij 
se je  u sta lila  in  razm ah n ila  tam k a j žebljairska in  
železarska o b rt te r in d u str ija . V K ovaškem  m uzeju  
v  K ropi je  mnogo, še zm erom  neproučenega g rad iv a  
za zgodovino našega stro jn iš tv a ; pov rh  teh n išk ih  
zanim ivosti bo mogoče o d k riti tam  tu d i  p ren ék a te ri 
drobiž iz dom ače term inologije, k i je  b ila  iz razu m 
ljiv ih  vzrokov naslon jena  n a  tu je  vire, v  g lavnem  
nem ške in  ita lijan sk e , nahajam o  p a  v  njej' tu d i 
m nogo izv irn ih  stro k o v n ih  besed, k i bodo — tu  pa 
ta m  — lahko  nadom estile  naše  zdaj izum etničeno 
izraz je  za že ta k ra t znane pojm e.

Seveda tu d i ni n ak lju č je , da o b ra tu je  d an d an es 
v  Z rečah  to v a rn a  kovanega orodja, saj' so b ile  nekoč 
kovačije  po  vsej D rav in jsk i dolini, pa  tudi v  O plot
n ic i so kovali po ljedelsko  orodje za vse  južne k ra je . 
N ič m an j s ta ra  ni tra d ic ija  žirovskih kovačev ali iz 
Železnikov, izdelovalcev  orodj a v M ekinjah p r i  K am 
niku , na  M uti in  okoli Stične, kos in  pil v  T ržiču  
te r  še m nogoterih  d ru g ih  »strojenih« izdelkov, k a 
te r ih  naštevan je  pa b i konec koncev presegalo  okv ir 
teg a  sestavka.

Teh nekaj na h itro  zb ran ih  drobcev iz  zgO'- 
dovine s tro jn iške  dejav n o sti in  stro jn e  in d u strije  na j 
b i sam o v  še bolj ja rk i luči pokazalo, kako ogrom en 
k o ra k  smo v  te j in d u s tr ijsk i ve ji s to rili v  zad n jih  
dese tih  letih . N i n am en  te h  zak ljučn ih  besed, da  bi 
to  poglavje izčrpali podrobneje  in  s konkre tn im i 
podatk i1, saj bodo (in  so delno že) to  opravili d rugi 
ob d rugačnih  priložnostih . Ko pa  gledam o skrom ne 
m ejn ike  po poti n aše  in d u strije  skozi s to le tja  in  
si obenem  v duhu p redoču jem o  gigantske o b jek te  in  
zan je  te r  v n jih  Vložene napore za vedno večjo  
osam osvojitev naše s tro jn e  industrije , p redvsem

Sl. 3. Izvirna risba kladiva za delavnico v  idrijskem  
rudniku. (Iz leta  1859, hrani jo M estni m uzej v  Idriji.)

m etalu rške  na  Jesenicah, v  Ravnah, Š torah , Sloven
ski B istrici in  K idričevem , d a lje  naše  iz raz ite  stro jne 
velikane L itostro j, TAM, strojno to v a rn o  v  Trbov
ljah  in  — denim o še — vzorno in d u s tr ijo  precizne 
m ehanike Isk ro  v  K ran ju , da ne govorim o o drugih, 
ki raste jo  in  u tr ju je jo  svoj sloves po  d rug ih  re 
pub lik ah  n aše  dom ovine, nas n av d a ja  ta le  tiha , 
toda zavestna m isel: Slovencem  je  že n a rav a  pou
d arila  velike  prednosti iz svoje zak ladnice za in 
dustrializacijo  n jihovega k ra ja : n a jp re j surovino in  
energijo, obenem  p a  še p rid n e  roke , o p rte  n a  tra 
dicije, tiste  globoke korenine, n a  k a te r ih  m ora to  
zdravo drevo ro d iti še lepše sadove od dosedanjih. 
Po t je  na  široko odprta, treb a  je le  krepko' stopiti 
naprej po n je j.

Avtor: prof. ing. Albert Struna, Oddelek za strojništvo 
Tehniške fakultete v Ljubljani'.

DK 621—272.6 G u m ijaste  vzm eti
B R A N K O  K O Z I N A

Razen jek len ih  vzm eti so b ile  v  zadnjih  le tih  
uvedene v široka področja  tehn ike  tud i gum ijaste  
vzm eti.

Izraz gum ijaste  vzm eti je  ustrezen, saj tu d i tu ja  
li te ra tu ra  o b ravnava  » rubber — springs« in  »Gum 
m ifedern«. N a trž išču  p a  srečujem o te  elem ente 
z m anj določnim i nazivi: m onntings, Schw ing
m etall, silentblocs, flex ib le-bearings, v ib ro -insu la- 
tors itd., k i bistvo te h  elem entov zajem ajo napačno 
ali nepopolno, in  j ih  zato  ne  bom  u p o rab lja l in 
tu k a j p renašal v slovenščino.

Vzmeti so elem enti, k i jih  oblikujem o iz takega 
m a te ria la  in  s tako obliko, da je  n jihova p rožnost 
velika. N ajveč uporabljam o jek lene in  g u m ijaste  
vzm eti.

G um i se raz liku je  od vzm etnega jek la  v  tem , 
da je  veliko prožnejši in  m anj trden , k a r je  splošno 
znano. M anj znana p a  je  ta  posebnost gum ija, da 
so deform acije p r i  s trižn ih  obrem enitvah p e tk ra t 
večje kakor p ri tla č n ih  in  nateznih, k ar kaže  n je -

Sl. 1. K arakteristike gum ijastih prizm atičnih  vzm eti 
srednje trdote a =  0,08 km /m m 2 (po Niemannu)


