
Sl. 5. Shema regulacije ogrevanja pri kurjenju s premogom
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Razvoj in preizkušanje
JU R IJ

Z razvojem  in  preizkušanjem  ogreval se u k v ar
jam o že od le ta  1963. P reizkus sam  je  bil v začetku 
bolj im provizacija, le ta  1972 pa smo izdelali prvo 
komoro za preizkus ogreval v sk ladu  s standardom  
DIN 4704, k i smo jo le ta  1978 tem eljito  preuredili. 
Izdelali smo odprto kom oro z m erilno progo in avto
m atično obdelavo podatkov. Teoretična analiza je 
pokazala, da je  mogoč odstopek p ri ugotav ljan ju  
toplotne moči ogrevala ±  0,69 °/o. Poleg avtom atič
nega vodenja celotnega postopka (tj. potek  m eritev  
in  obdelava rezu lta tov  p rek  neposredno vključenega 
računalnika), smo uvedli še statistično analizo m e
riln ih  rezultatov.
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za centralno ogrevanje
MODIC

Z aradi natančnejših  m eritev, m anjše  odvisnosti 
od vpliva okolice in  zarad i dom ačih in  tu jih  p red 
pisov smo le ta  1982 zgradili zaprto  vodno hlajeno 
kom oro (sl. 1). Komoro smo načrtovali in  izvedli 
tako, da je v sk ladu  z vsem i standard i, da pa je  ob 
tem  uporabna tud i za različne druge raziskave, ne 
samo za preizkušanje  ogreval. Osnovni elem ent ko
m ore so ploščati rad ia to rji, skozi k a te re  se p re tak a  
prim erno oh lajena ali ogreta voda, ki s tem  vzdr
žu je  zahtevano tem pera tu ro  zraka in  n jen  gradient. 
V ta  nam en im am o h lad iln i agregat in e lek trične 
grelnike. Za samo p reizkušan je  smo izb rali nepo
sredno metodo, po k a te ri m erim o pre tok  vode skozi



O b c

Sl. 1. Shema zaprte vodno hlajene komore
' a  — ra č u n a ln išk i sis tem , b — k rm ilje n je  m eriln e g a  dela, c — 

k rm ilje n je  kom ore. 1 — m e riln ik  p re to k a , 2 — v en til za reg u - 
lacijo , 3 — g re ln ik a , 4 — re g u la c ija  m oči g re ln ik o v

ogrevalo te r  n jeno vstopno in  izstopno tem pera tu ro . 
Za m erjen je  p re toka  smo razv ili lastno  m etodo na 
podlagi optičnih signalov in  ure, k i jo k rm ili raču 
nalnik. Z arad i čim m anjših  pogonskih stroškov smo 
uporabili načelo povra tnega  p ridob ivan ja  odpadne 
toplote. V ta  nam en smo izdelali š tiri top lo tne p re 
nosnike.

Pogon kom ore kakor tud i vsa m erjen ja  so av to
m atična z računaln ikom  pod je tja  H ew lett-P ackard  
z naslednjim i elem enti:

— raču n a ln ik  9835 B
— kanaln ik  3495 A
— voltm eter 3455 A
— pisaln ik  2631 A
— risa ln ik  9872 A
— grafičn i te rm in a l 1350 A

te r  ustrezn im i senzorji za m erjen je  tem pera tu re , 
tlakov, itd.

T em peratu re  m erim o po 4-žilni om ski m etodi z 
uporovnim i tip a li P t  100 in  tako  izločimo vpliv  
dovodnih žic na m eriln i rezu lta t. P re tok  m erim o 
z elektronskim  m eriln ikom  pretoka, razv itim  in iz
delanim  p ri nas, ki deluje po načelu različnega, toda 
m erjenega časa po ln jen ja  znane prostornine.

B arom etrsk i tlak , k i je  po treben  zarad i ko rek 
tu re  na  norm alno barom etrsko  stanje, m erilo  s tla č 
nim i pre tvorn ik i, k i so povezani v m eriln i in  raču 
nalniški sistem.

S tan d ard  JU S M. E6. 080 te r ja  konstan tno  tem 
p era tu ro  20 °C v re ferenčn i točki kom ore. To dose
žemo z odvajan jem  do 6,0 kW  toplote skozi stene 
komore, in  sicer s pretokom  hlad ilne  vode do 
6000 kg /h  p ri tem p era tu rn i razlik i 1 K, za k a r im a
mo posebno regulacijo  z m agnetn im  ventilom .

P red en  ogrevalo m ontiram o v  kom oro, ugotovi
mo vse njegove k a rak te ris tik e  (maso, vsebino vode, 
dim enzije, število členov, barvo, tip , itd.). To nam  
rab i za računaln iško  obdelavo rezu lta tov , vodenje  
m eritev  te r  izpis poročila. Po m ontaži ogrevala  in  
vk lopitv i vseh elem entov m erilne  proge poženem o 
p rogram  v  računaln iku . G lede na  vnesene  k a ra k te 
r is tik e  ogrevala raču n a ln ik  izračuna in  vk lopi po
trebno  moč g reln ikov  proge tako, da dosežemo sred 
njo tem p era tu ro  vode 80 °C. R ačunaln ik  tu d i n astav i 
p re to k  vode skozi ogrevalo, k e r je  p o trebn i tem pe
ra tu rn i padec 20 K. M eritve tem p era tu re , p re to k a  
in  barom etrskega s tan ja  so nep re trg an o  vsako m i
nuto, izpis sredn jih  vrednosti pa vsak ih  5 m inut. 
Ko dosežemo stacionarno  stan je , sh ran i raču n a ln ik  
vrednosti izm erkov v posam eznih točkah  m eritev  v 
stacionarnem  stan ju . V nasledn jem  k o rak u  raču n a l
n ik  zm anjša moč greln ikov, da se doseže n asledn ja  
točka m erjen ja . M ed m eritvam i zasledujem o m eril
ne rezu lta te  na grifičnem  zaslonu. Po doseženi zad
n ji s tac ionarn i točki steče obdelava m eriln ih  rezul
ta to v  izpis poročila v  kop ijah  in  risan je  k a ra k te ri
stike ogrevala.

R ezultate m eritev  smo p rim erja li z rezu lta ti m e
ritev  enak ih  ogreval na  U niverzi v  S tu ttg a rtu  in 
ugotovili, da so odstopki okoli +  0,5 °/o. V naših  
kom orah  smo preizkusili ogrevala vseh dom ačih iz
delovalcev, celo vrsto  pa  smo jih  tu d i razv ili in  izpo
polnili in  toplotno te r  tud i tehnološko izboljšali.
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