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Overitev rezultatov postopka robnih elem entov  
z izm erjenim i v kanalu s stopnico

POLDE ŠKERGET — ANDRO ALUJEVIČ

1. UVOD
V p re jšn jih  prispevk ih  v S tro jn iškem  vestn iku  

smo zastavili osnove [1] te r  dali neka te re  rezu lta te  
tokov v  k o tan ji [2] in  v  kanalu  z oblo oviro [3], 
m edtem  ko smo delne rezu lta te  kana la  s stopnico 
n a jp re j objavili v  Bologni [4].K aj km alu  pa so se 
pojavile upravičene pripom be, da m oram o svoje re 
zu lta te  p reveriti tud i v  luči obstoječih izsledkov 
d rugih  raziskovalcev (npr. Taylor [5]), k i so upo
rab lja li soroden postopek končnih elem entov, ozir. 
labora to rijske  m eritve. Zato smo se letos v  okviru  
RSS naloge C 2-0165/795-85 (URP Jed rsk a  energe
tika) odločili, da izvedemo po trebne testne  račune 
p ri tre h  različnih vrednostih  Reynoldsovega števila

(73, 125, 191) v  lam inarnem  obm očju, k je r  še n i 
nestabilnosti. Ugotovili pa smo, da je  za ustrezno  
konvergenco po trebna razm erom a gosta m reža  in  
smo zato porab ili tu d i razm erom a dolge raču n a ln i
ške dobe, k a r  p rav  gotovo n i odlika.

2. REZULTATI

K akor smo že om enili, smo uporab ili t r i  m reže 
(sl. 1 — A, B, C) te r  izb rali t r i  v rednosti R eynold
sovega števila, k i so jih  že u p o rab lja li d rug i av to rji 
[5]. Z izdelanim  računaln išk im  program om  po po
stopku  robn ih  elem entov smo n a jp re j določili h i
tro stn e  profile  (sl. 2 — m reža C, Re =  73), k je r  
lahko opazim o pojav  recirku lacijske  cone pod sla-
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pom. Na sliki 3 podajam o prim erjavo vseh svojih 
izsledkov z rezu lta ti drugih virov [5], k i so s konč
nim i elem enti in  eksperim entalnim i podatki dolo
čali vrednost separacijske razdalje v  odvisnosti od 
števila Re. Naši rezu lta ti so ugodni, dasi zarad i zelo 
om ejenih zm ogljivosti nismo izvedli vseh račun
skih prim erov (najgostejša mreža, Re =  125 in  191). 
Dodatno smo tud i še ovrednotili ustrezno tem pera
tu rno  porazdelitev, ki jo na slikah 4 in  5 podajam o 
v obliki profilov oziroma izoterm  (Re =73, Pe =  
=  7,3).

Sl. 3. Primerjava rezultatov 
1 — z m etodo  končn ih  elem entov, 2 — z m eritvam i, A, B, C — 

z m etodo  robn ih  elem entov

D obljeni rezu lta ti, ki smo jih  pred  k ra tk im  p red 
stavili na  m ednarodnih  srečanjih  (Swansea [6], 
Como [7]), kažejo izredne zm ožnosti postopka rob
n ih  elementov, saj z razm erom a m ajhnim  številom  
vozlišč na obrisu dosežemo dobre rezultate. N otra
nje celice so nam  potrebne le za vrednotenje kon- 
vektivnih  prispevkov, vendar se celična vozlišča ne 
pojavljajo  v  zaključnem  računu. S laba p la t našega 
postopka pa je m orda le polnost m atrike, k a r se 
kaže v  neugodnih računskih  časih, vendar im am o 
nam en to om iliti s segm entacijo kanala  po dolžini.
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