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UVOD

Namen tega članka ni seznanjati strokovnjakov 
s področja klimatizacije s fizikalnimi razlagami 
Mollierovega diagram a h -x  za homogeno zmes su
hega zraka in vodne pare, pač pa z izhodišči, po
trebnim i za razvoj sodobnega računalniškega čr- 
kovno-števčnega programa, ki bi bil sestavni del 
grafičnega ekspertnega računalniškega program 
skega sistema.

Na tržišču je veliko računalniških programov 
za Mollierov diagram  h -x ,  vendar pa je malo takih, 
ki bi omogočali:

— večsmerno zaporedje izračuna enačb,
— preprečevanje nemogočih in nelogičnih po

datkov že v fazi vnosa podatkov,
— diagnosticiranje napak pri vnosu in  med iz

vajanjem  num eričnih izračunov enačb,
— nadgradnjo in združevanje z grafičnimi ra 

čunalniškimi programi.

DOLOČITEV STANJA VLAŽNEGA ZRAKA
Stanje vlažnega zraka lahko določimo z naj

manj dvema neodvisnima veličinama, ki ju  pri 
danem atmosferskem tlaku izberemo za splošno 
inženirsko prakso med veličinami t, tm, i r ,  h, x , (p, 
g in pp. Označbe pomenijo: 

t  — tem peraturo suhega term om etra v °C, 
tm — tem peraturo mokrega term om etra v °C, 
t r — tem peraturo rosišča zraka v °C, 
h — specifično entalpijo zraka v kJ/kg,
X  —  absolutno vlažnost zraka v  g/kg, 
q> — relativno vlažnost zraka v °/a r. v., 
g — gostoto zraka v kg/m3 in 

Pp — parcialni tlak vodne pare v kPa.

Veličine so prikazane tudi na sliki 1 in jih 
imenujemo podatkovno okolje. To okolje omogoča v 
našem prim eru izbiranje dveh poljubnih veličin 
kot vstopna podatka, pri čemer so vsi drugi po
datki izstopni. Kaže, da lahko izberemo 28 takih 
dvojic, kar ustreza številu kombinacij osmih ele
mentov po dva skupaj, resnično pa jih je le 25, 
ker so veličine t r, x  in pp medsebojno odvisne.

Za tak način vnašanja vstopnih podatkov mora 
imeti računalniški program  visoko modulacijsko 
stopnjo, to pomeni 25 podprogramov oz. 25 raz
ličnih zaporedij num eričnih izračunov matem atič
nega modela, katerih  imena so prikazana na sliki 2.

Nekaj pa je takih veličin vlažnega zraka, ki 
jih ni prim erno vključevati v podatkovno okolje, 
ker bi samo povečale število kombinacijskih mož
nosti pri vnosu podatkov. Kot samo vstopni podatek 
je taka veličina:

Patm — atmosferski tlak  v kPa,

kot samo izstopni podatki pa so veličine:

p — parcialni tlak  zraka v kPa, 
hp — entalpija vodne pare v kJ/kg, 
hv — entalpija vode ali ledu v kJ/kg in 

p'p — parcialni tlak  vodne pare zasičenega zraka 
v kPa.

MATEMATIČNI MODEL 
Povezave posameznih veličin vlažnega zraka 

slonijo na treh  osnovnih načelih:
— zakon o idealnem  plinu,
— Daltonov zakon o mešanici idealnih plinov in
— prvi zakon term odinam ike.
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Slika 2

Po teh načelih bomo zgradili m atem atični mo
del samo do takšne stopnje natančnosti, kakršna 
je prim erna za inženirsko prakso v klimatizaciji. 
Vemo namreč, da absolutni parcialni tlak  vodne 
pare pri preobrazbah vlažnega zraka redko p re
seže 4 kPa. Tudi gostota nasičene vodne pare že 
pri 50 °C le z 0,5-odstotno napako sledi zakonu 
idealnega plina, pri 20 °C pa le z 0,07-odstotno 
napako. Podobno tudi entalpija. Ta odstopa pri 
50 °C samo za 0,06 odstotka, pri 20 °C pa nič. Spe
cifična toplota pa se v zelo širokem pasu med 
— 70 °C in  125 °C skoraj ne spreminja.



V nadaljevanju je podan tak  matem atični mo
del, da je vsaka enačba po potrebi modela izpe
ljana po več spremenljivkah, ki jih ima. Seveda 
zaporedje enačb pri določeni dvojici vstopnih po
datkov ni vedno analitično rešljivo, vendar za nu
merične izračune ne bomo podajali rešitev, ker so 
znane. Snovne lastnosti, ki se bistveno ne spre
minjajo, so vpisane kar z numerično vrednostjo.

1.1. Parcialni tlak vodne pare zasičenega zraka
t <  0 p'p =  3,61633E9 ex p  (— 6150,6 /(t +  273,33)) 
t ^  0 p'p =  1,40974E7 ex p  (— 3928,5/(t +  231,667))

1.2. Temperatura rosišča zraka
— 6150,6

P'v < p 'p ( t  =  0): t,

P 'p sž p 'P(t =  0) : t r =

ln- P p

3,61633E9 
— 3928,5

273,33

ln- P p

1.40974E7
231,667

2.1. Absolutna vlažnost zraka

X  =  0,622 Pr
Palm —  P p

2.2. Parcialni tlak vodne pare

P p — Patm ■
X +  0,622

3.1. Entalpija vodne pare
2501 +  1,863 t

4.1. Entalpija vode

8.1. Gostota zraka
e =  1000(patm — p P)/{286,7(t +  273,15] — 1,32 X 

X p p/(t +  273,15)

8.2. Parcialni tlak vodne pare
P p  =  [(1000 Patm — e 286,7(t +  273,15)]/1378,4444

8.3. Temperatura suhega termometra zraka
t =  [(3,48797 patm — 4,80797 p p)/p] — 273,15

ODKRIVANJE NAPAK

Kakor smo že omenili m ora b’ti sodobni raču
nalniški program  predvsem  sporočijiv in m ora da
jati uporabniku možnosti za p reverjan je  vstopnih 
in izstopnih podatkov in celo vm esnih rezultatov 
med samim m odeliranjem . Tako je  na sliki 3 p ri
kazana preveritev  vstopnih veličin glede na do
pustne meje, na sliki 4 pa del logične preveritve 
glede na medsebojne odvisnosti vstopnih veličin. 
P reveritev med m odeliranjem  je prikazana na p ri
meru.

vhodni
podatek enote

dovoljeno
od

področje dovoljeno dovoljeno 
do 0 < 0

t °C — 39 150 da da
Patm kPa 7 345 ne ne
ep °/o r. v. 0 100 da ne
X kg/kg ~  0 0,2 da ne
*rn °C — 39 150 da da
h kJ/kg — 38,8 706 da da
9 kg/m 3 0,08 5,14 ne ne
Pr kP a 1,7 Patm ne ne
‘r °C — 39 150 da da
P'p kPa 0,00187 256,73 ne ne

t  <  0 hv =  — 334 +  1,955 t 
t  > 0  hv =  4,1868 t

5.1. Absolutna vlažnost zraka
^  _ -T (tm) [hr (tm) — hv(tm)] 4" l,0048(tm — t )

hp(t) — hv( tm)

6.1. Relativna vlažnost zraka
ep =  100 pp(t)/p'p(t)

6.2. Parcialni tlak vodne pare
Pp(t) =  p'p(t) <p/100

6.3. Parcialni tlak vodne pare zasičenega zraka
P ' p (t) =  P p (t) 100/Q9

Slika 3

vhodni
podatek enote

logična verifikacija  
(dovoljeno) enačba ugotovitev

tm »C t m >  t
»C t  r  <; t t r >  t

t °C t(pp, 9) <  150 »C 8.3. t  >  150°C
h kJ/kg h  <  h ( t ,  x ’(t ) ) 7.1. h  >  h '
h kJ/kg h  <  h ( x , t  =  150 «C) 7.1. h
h kJ/kg h  <  h (x (P p ), t =  150 »C) 2.1. h  >
9 kg/m 3 9 >  e ( t .  P 'p ( t)) 8.1. 9 < 9'
X kg/kg X  <  x'(t) 1.1.+ 2.1. X  >  x ’

Pp kPa Pp <  P 'p ( t) 1.1. P p  >  P ' p
v °/o r. v. (p >  (p (x ,  t  = 150 °C) ep <g
<P °/o r. v. (p >  <p(x(pp), t  =  150 °C) ep <

7.1. Entalpija zraka
h = 1,0048 t +  *(2501 +  1,863 t)

Slika 4 

PRIMERI

7.2. Absolutna vlažnost zraka
X =  (h — 1,0048 t)/(2501 +  1,863 t)

7.3. Temperatura suhega termometra zraka
t = (h — 2501 x)/(l,0048 +  1,863 x)

Zanima nas, kako na podlagi danih izhodišč 
izdelati om enjenih 25 podprogram ov. K er so na
čini več ali manj podobni, bomo pogledali zapo
redje izračunov enačb le pri dveh podprogram ih. 
Glede na sliko 2 sta zelo prim erna t —  t m in t __p„.



Na sliki 5 je za podprogram  t  —  t m prikazanih 
nekaj pomembnih veličin v Mollierovem diagram u 
h  —  X ,  na sliki 6 pa zaporedje izračunov enačb 
podanega m atem atičnega modela, ugotovitve in 
označbe enačb. Enačbe so analitično rešljive.

izračun veličin
ni
dovoljeno ugotovitev

označba
enačbe

P' p « ) = 1.1.
P' p ( W  = 1.1.
■»'(Palm. P'p(‘m)) = = 0 x ’ = 0 ali p'p = Patm 2.1.

< 0 t m previsoka
v*>  = 3.1.

3.1.
K ( t m) = 4.1.
-r(x '(tm), tm, t ,  h p, h v) = < 0 t m prenizka 5.1.

>  200 X  prevelik
Pr (x ’ Palm) = 2.2.
T(Pp. P 'r (t)) = >  100 ‘m >  t 6.1.

X  = 0 t r ni določljiva

IIOIISc,
JB

l 1.1.b
M p p) = 1.2.a ali 1.2.b
X =  X 1000
h ( t ,  X ) = 7.1.
P(Patm. Pp- *> = 8.1.

Slika 6

Na sliki 7 je  za podprogram  t — p p prav  tako 
prikazanih nekaj pomembnih veličin v  Molliero
vem diagram u h — x. Za ta  podprogram  ne bomo 
prikazali zaporedja izračunov enačb, povedati pa 
je treba, da enačbe niso analitično, am pak num e
rično rešljive (računanje s približevanjem).

Listing program a za žepni računalnik HP 41 CV 
je  prikazan na sliki 8 (str. 112).

SKLEP

Strokovnjak za klimatizacijo in avtomatizacijo 
bo začuden nad možnostmi tako zasnovanega pro
gram a za izračun veličin stanj vlažnega zraka, saj 
bo lahko pri danem atmosferskem tlaku oz. nad
morski višini delal analize, ki sicer ne bi bile mo
goče.

Snovalci ekspertnih računalniških program skih 
sistemov pa bodo lahko program  izpopolnili do 
stopnje, ko bo prek preobrazb vlažnega zraka mo
goče za dano klimatizacijsko cono in dane tem pe
ra tu rne in vlažnostne tolerance v klimatiziranem  
prostoru avtom atizirati izbor klimatizacijskega 
sklopa in pripadajoče avtom atizacije naprave za 
klim atiziranje. Tu bodo naleteli na nova podat
kovna okolja s podatki npr.:

— grelna toplota,
— hladilna toplota,
— sušilna toplota pri hlajenju,
— sušilna toplota pri kemičnem sušenju,
— izkoristek adiabatskega vodnega vlaženja,
— izkoristek neadiabatskega vodnega vlaženja,
— entalpijska* diferenca parnega vlaženja,
— sm erni koeficient Ah ! Asi,
— faktor SHF.
Opozoriti je treba, da faktor SHF ni uporaben 

za ročne grafične rešitve v Mollierovem diagramu 
h —  X ,  ker je natančen le v psihrom etričnem  dia
gramu, ki ga uporabljajo v Ameriki. Za regulacijo 
naprav za klim atiziranje pa podatkovnega okolja 
ne bomo oblikovali, ker je preobsežno.
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Edinstven patent modula 
za uravnavanje klime
Najugodnejša sekvenčna naprava D1ZS iz sistema 400 delovne organizacije 
IMP-Avtomatika za klimatizacijo je  edini izdelek te vrste na svetu. Avtor patenta 
IMP je  mag. Drago Goli, dipl. inž.

V k lim a tiza c ijsk ih  n ap ra va h  (K N ) se  odv ija  p ro 
ce s  g re tja , h la jen ja , v lažen ja  in  su šen ja  z ra ka  
-  z  n am e n o m  -  vzd rževa ti v k lim a tiz iran e m  p ro 
s to ru  (KP), k i je  tu d i d e l p rocesa , ž e le n e  p a ra m e 
tre  zraka.

F iz ika ln i s is tem , k i sm o  g a  im e n o va li p roces, 
m o ram o  av tom a tiz ira ti, ka r p o g o s to  izved e m o  
z  a n a lo g n im i re g u la to r ji v  z a p rti zanki.

A v to m a tiza c ijs k i s is te m i v  za p rti z a n k i so  tisti, 
k je r  so  vs topne  ve lič ine  fiz ika ln e ga  s is te m a  d o lo 
če n e  z  iz s to p n im i ve lič inam i. Tu tipa la  m e rijo  o d 
g o vo re  fiz ika lnega  s is tem a, to re j m e rje n e  p a ra 
m e tre  zraka, k i j ih  re g u la to r a v to m a tizac ijskeg a  
s is te m a  p rim e rja  z  že le n im i odgovo ri, to re j ž e le 
n im i v re d n o s tm i p a ram e trov .

R e g u la to r je  n a jza h te vn e jš i d e l a v to m a tiza c ij
s ke ga  s is tem a, im e n u je m o  g a  tu d i ko m pe n za to r  
a li p re p ro s to  filter. Tako za to , k e r g a  im a m o  za  
n e k  d ru g  fiz ika ln i s is tem , k i m o ra  filtr ira ti fiz ika ln i 
s is te m  a li fiz ika ln i p od s is te m  KN.

F iltr iran je  fiz ika ln e ga  s is te m a  a li p od s is te m a  
K N  m o ra  b it i tako, da  za ja m e  n a rav o  d in a m ike  
p ro c e s a  in  tu d i o p tim iz ira  v p ro c e s  d o d a ja n o  

e n erg ijo .
Č e p og le d a m o  K N  z  e n e rg e tske ga  zo rne g a  

kota, lah ko  o p re d e lim o : e n e rg e ts k e  p o treb e , k i 
izha ja jo  iz  KP, d o d a ja n o  energ ijo , k i jo  v  K N  
d ova ja m o  n a va d n o  p re k  vode  in  razp o lo ž ljivo  
energ ijo , k i se  nah a ja  na  m e ji KN , to re j v  vs to p a 

jo č e m  in  iz s to pa jo čem  zraku.
R azp o lož ljiva  ene rg ija  je  p r i a v to m a tiza c iji K N  

p og o s to  n a jb o lj zapos tav ljen a , če p ra v  je  za to , k e r  
je  p ra k tičn o  b rezp lačna , p ra v z a p ra v  n a jb o lj p o 
m em bna.

Izko riščan je  ra zp o lo ž ljive  ene rg ije  te rja  d oda tna  
in ve s tic ijska  v lagan ja , s a j je  trebo  v K N  vg rad iti 
d od a tn e  e lem en te . T i e le m e n ti de lu je jo  p o  na 
če lu :

-  m e šan je  zraka,
-  p osre d n a  o bn o v ite v  z ra ka  z  dod a tn im  n o s il

ce m  top lo te,
-  p os re d n a  o bn o v ite v  z ra ka  b re z  dod a tn ih  n o 

s ilc e v  top lo te  (rekuperac ija ),
-  n ep o sre dn a  o b n o v ite v  z ra ka  (regenerac ija ).
l/sa om en je na  n ače la  u v rščam o  m e d  tako  im e 

nova n o  p o p re jšn jo  en e rg e ts k o  p r ip ra v o  zraka, 
k e r so  e le m e n ti za  n jih o vo  izva ja n je  v  K N  p o s ta v 
lje n i fiz ično  na p rv o  m esto , na  m e jo  K N  z  okolico .

V  b is tvu  obs ta ja jo  m e d  vse m i o m e n je n im i n a 
č e li tako  p o m e m b n e  p o d o b no s ti, da  je  m o g o če  za  
n jih o vo  a v to m a tiza c ijo  in  o p tim iza c ijo  u p o ra b iti 
e no  sa m o  sredstvo , k i m u  lah ko  re č e m o : R eg u la 
to r  (v  b is tvu  je  to  n a ju g od n e jša  se kven čn a  na 
p ra va ) m ešan ja , re kup e ra c ije  in  re ge n e rac ije  za  
o p tim iza c ijo  e n e rg ije  (R M R R ). S re ds tvo  je  p a te n 

tirano.
R M R R  m ora  d o b iti o d  regu la to rja , k i v  K P  p re k  

v  K N  d od a jan e  e ne rg ije  vzd ržu je  npr. te m p e ra 
turo  z raka , s igna l, ka kšne  so  e n e rg e tske  za h te ve  
v  KP, sam  pa  z  m e ritv ijo  npr. te m p e ra tu re  v  K N  
vs topa jočega  in  iz  K N  izs to pa jo čeg a  z ra ka  d o lo č i 
ra zpo lo ž ljivo  ene rg ijo  in  s  tem  n a jb o ljše ga  e n e r
g e tske ga  p o n u d n ika  g le d e  na  d an e  e ne rge tske  
zah teve .

R M R R  za to  z m a n jšu je  v  K N  d o d a jan o  energ ijo , 
p r i č e m e r upo š teva :

-  tren u tn o  e n e rg e tsko  p o vp ra še va n je  oz. e n e r
g e tske  p o tre b e  n ep o s re d n o  v K P  in

-  tren u tn o  na jb o ljše ga  ene rg e tske ga  p o n u d 
n ika  oz. ra zp o lo ž ljivo  ene rg ijo  na  m e ji KN.

R M R R  d e lu je  n eo d v isno  o d  d rug ih  e le m e n to v  
za  d od a ja n je  e n e rg ije  p re k  vode  v  KN. To p o 
m eni, d a  lah ko  v p rim e ru , če  v  K N  n i vg ra jen

e le m e n t za  su še n je  z raka , m e šan je  z ra ka  ko t p o 
p re jšn jo  e n e rg e tsko  p rip ra vo  k lju b  te m u  a v to m a ti

z iram o  n ep o s re d n o  g le d e  n a  tre n u tn e  suš ilne  
e n e rg e tske  za h te v e  KP.

R M R R  va rču je  ene rg ijo , izbo ljšu je  s ta b iln o s t 
d rug ih  za p rtih  z a n k  a v to m a tiza c ijs ke g a  s is tem a, 
izbo ljšu je  udo b je  v  K P  in  a v to m a tiza c ijo  ce le  K N  
ce lo  p oe n o s ta v i. K o  v K P  a v to m a tiz ira m o  vzd rže 
van je  sa m o  tem pera tu re , ko  to re j iz va ja m o  eno- 
p a ra m e trsko  regu lac ijo , d e lu je  R M R R  tako, da :

-  p r i g re ln ih  e ne rg e tsk ih  za h te va h  v K P  in  p r i 
ra zp o lo ž ljiv i ene rg iji, ko  je  v  K N  vs to p a jo č i z ra k  
h la d n e jš i o d  izs to pa jo čeg a : je m lje  e n e rg ijo  iz s to 

p a jo če m u  z ra k u  in jo  v ra ča  v  KN,
-  p r i g re ln ih  e ne rg e tsk ih  za h te va h  v K P  in  p r i 

ra zp o lo ž ljiv i energ iji, ko  je  v  K N  vs to p a jo č i z ra k  
to p le jš i o d  iz s to p a jo če g a : je m lje  e n e rg ijo  vs to p a 
jo č e m u  z ra k u  in  jo  vrača  v KN,

-  p r i h la d iln ih  e ne rg e tsk ih  za h te va h  v  K P  in  
ra zp o lo ž ljiv i energ iji, ko  je  v  K N  vs to p a jo č i z ra k  
hladnejši o d  izs to pa jo čeg a : je m lje  e ne rg ijo  vs to 
p a jo če m u  z ra k u  in  jo  v rača  v  KN,

-  p r i h la d iln ih  e ne rg e tsk ih  za h te va h  v  K P  in  p r i 
ra zp o lo ž ljiv i energ iji, ko  je  v  K N  vs to p a jo č i z ra k  
to p le jš i o d  izs to pa jo čeg a : je m lje  e ne rg ijo  iz s to 

p a jo če m u  z ra ku  in  jo  vrača  v KN.
P ri tem  R M R R  ra zp o lo ž ljivo  e ne rg ijo  ra z lo č i 

p re k  tem p e ra tu rn ih  tipal.
N ave d e ne  ko m b in a c ije  se  lah ko  p o ja v ijo  tako  

p o le ti k a k o r poz im i, in  s ic e r  p r i:
•  re ž im u  n o rm a ln eg a  d e lo va n ja  KN,
•  re ž im u  za go n a  KN,
•  re ž im u  nočn e  redukcije ,
•  re ž im u  nočn e g a  oh la jevan ja ,
•  ko n s ta n tn i a li vo de n i ž e le n i v re d n o s ti te m p e 

ra tu re  v  KP,
•  o dse so va n ih  a li  n eo d se sova n ih  sve tilka h  

v  KP, itd.
R M R R  lah ko  u po ra b im o  tu d i v  p r im e ru  vzd rže 

van ja  re la tivn e  v la žn o s ti v  KP, p r i č e m e r R M R R  
ra zpo lo ž ljivo  e n e rg ijo  ra z lo č i p re k  v lažnostn ih  ti
pa l. V eč R M R R  lah ko  p o ve že m o  tu d i ko m b in a c ij
sko , s  č im e r d ose že m o  p o p o ln o  e n ta lp ijs ko  re g u 
lac ijo , k a r pom e n i, da  ra zpo lo ž ljivo  e n e rg ijo  z ra ka  
ne  izko ris tim o  sa m o  g le d e  na n je g o vo  te m p e ra 
turo, te m ve č  tu d i g le d e  na  n je g o vo  vlažnost.

č e  so  v  K N  že  vg ra je n i d o d a tn i e le m e n ti za  
izko rišča n je  ra zpo lo ž ljive  ene rg ije , je  te  e le m e n te  
nu jn o  p o tre b n o  k a r se  da izko ris titi, da  b i č im p re j 
p o v rn ili van je  v ložena  d e n a rn a  s reds tva . Izko ri

s tim o  p a  j ih  lah ko  le  tako, da  j im  o m og o č im o  
n jih o vo  d e lo va n je  s k o z i vse  leto, in  to  v  vseh  
m o žn ih  rež im ih , o d  norm a lnega , d o  redu c ira ne g a  
nočn e g a  rež im a, tako  p r i z a g o n u  K N  in  p r i vseh  
ko m b in a c ija h  e ne rg e tsk ih  z a h te v  in  razpo lo ž ljive  
energ ije . To p a  jim  lah ko  o m o g o č im o  le  s  p rav ilno  
avto m a tizac ijo , k i p a  v  ra zm e rju  p ro t i ce n i d o d a t
n ih  e le m e n to v  za  iz ko rišča n je  ra zp o lo ž ljive  e ne r
g ije  p re d s ta v lja  za n e m a rljiv  s trošek.

R M R R  je  eden  o d  m o d u lo v  a v to m a tizac ijskeg a  
s is tem a  4 00  d e lo vn e  o rg a n iza c ije  IM P -A v to m a 
tika  iz  L jub ljane, Ul. Jo že ta  Ja m e  16. R M R R  im a  
o zna čb o  D 1Z S  in  je  e d in i iz d e le k  te  v rs te  na  
svetu , še  p o se b n o  pa, k a r se  tiče  s ta n d a rd iz ira 
n eg a  nap e to s tn e g a  izhoda  2 -1 0  V, m o ž n o s ti n a 
s ta v lja n ja  ko n s ta n t obna ša n ja  in  ve čna m e n ske  in  
ko m b in a c ijs ke  uporabe.

IMP IKO TOZD A V T O M A T I K A  n. sol. o.
industrija kovinske opreme 61210 Ljubljana, Ul. Jožeta Jame 16, p. p. 20
Ljubljana, Ul. Jožeta Jame 14 telefon 061/557-141, 557-142, 557-143
Komerciala: IMP IKO DELOVNA SKUPNOST telex: 31220 yu imp td; telefaks: 061 555787

IMP IZIP TOZD MARKETING, Titova 48, Ljubljana, telefon 061/319-644, telex: 31652 yu imp ps

Predstavništva: ZAGREB, S. Markoviča 14, NOVI BEOGRAD, II. bul. 107, SKOPJE, Ivo Lola Ribar 72, SARAJEVO, Dž. Bijediča 27b



A rh itektura  analognega avtom atizacijskega sistem a 400



«I+LBl •PSIH' 65 .2 1284LBL 01 185‘ LBv K 239*LBL 03 291 0

,  02 SF 03 66 -X>200- 129 RCL 99 186 RCL 03 248 -XNfiS OP, PP=P 292 RCL 82

63 'CF 03. Z THb' 67 X<=¥? 138 FS?C 82 187 241 .622 293 XES 86

84 PROMPT 68 PROMPT 131 CHS 188 GTO 89 242 XOY 294 FIX 2
69 RDM 132 ST- 83 89 0 243 * 295 RCL 07

05HEL r 76 RCL 81 133 2 190 XE8 F 244 RCL 01 2% *

66 6 71 * 134 ST-' 89 191 X>Y? 245 LfiSTX 297 +

87 STO 86 72 RCL S7 135 RCL 83 192 GTO 08 246 - 298 -H,KJ/KG=-
68 SDV 73 .622 136 XEQ F 193 RCL 88 247 X=8? 299 ARCI X
69 161.323 74 + 137 XEQ 83 194 1.48974 E7 248 PROMPT 309 XES -0-
18 STO 61 75 / 138 X<8? 195 / 249 / 301 RCL 82
1! FIX 3 76 -THb>Tdb- 139 GTO 01 196 LH 258 RTH 302 273.15
12 'P,«Pa* 77 XEQ 85 140 XEQ 84 197 l-'X 383 +
13 XE6 - i r 78 GTO 18 141 RCL 87 198 -3928.5 251+LBL 64 384 286.7
14 ">=“ 142 - 199 * 252 RCL 83 385 *
13 SRCI 81 79»LBl C 143 X<8? 288 231.667 253 RCL 83 306 RCL 01
16 FS? 35 88 3 144 SF 62 20! - 254 XEQ 96 397 RCL 68
17 XES '0 “ 81 STO @8 145 ABS 202 GTO 11 255 * 308 -

82 FIX 1 146 1 E-5 256 RCL 83 369 /
18*LBL B S3 -RV.X“ 147 X<=Y? 263+LBL 88 257 RCL 82 318 1/X
19 BEEF £4 XEQ -IN- 148 GTO 81 264 RCL 88 258 - 311 1 E3
26 1 85 -F=- 149 GTO 88 205 5.24586 E8 258 1.8048 312 *
21 S7Ö 00 86 ARCI X 206 / 268 * 313 -R0,KG/H3=-
22 ADV 8? ADV 150+LBL 86 287 LH 261 + 314 ARCI X
23 FIX ì 88 FS? 55 151 1.8631 288 1/X 262 RCL 83 315 XES -0-
24 “ THb.ST- 89 XEQ -0- 152 * 289 -6150.6 263 RCL 82 316 GTO E
25 XEQ -II,- 98 RCL 82 153 2581 218 * 264 XEQ 06
26 *F=- 91 STO 83 154 + 21! 273.33 265 / 317+LPL -IN"
27 ARCL 82 92 XEQ F 155 XOY 212 - 266 RTN 318 1
28 FS? 55 93 XOY 156 X<8? 213 GTO 11 319 ST+ 08
29 XE8 -0- 94 X 157 XES 37 267*LBL 1! 328 RCL IN I 86
30 XEQ F 95 STO 88 158 4.1868 214+LBL F 268 FIX 1 321 -F=”
31 SF 27 96 GTO 88 159 * 215 « 269 ”TdP,ST=- 322 ARCL IN I 06
32 STO 66 168 - 216 X’ Y? 278 ARCI X 323 “ F?”
33 FIX 3 97+LBL E 161 RTH 217 GTO 88 271 XES -0* 324 CF 2!
34 ‘ P’ 98 RCL 82 218 RUN 325 «VIEH
35 39 99 STO 83 1624LBL 87 219 231.667 2724LBL 09 326 SF 2!
36 XTOfl 188 FIX 3 163 .467 228 + 273 FIX 3 327 STOP
37 “F;KPa=" 101 7 164 * 22! -3928.5 274 -FP,KPa=- 328 STO IN I 06
38 ARCI 86 182 STO 88 165 -79.97556 222 XOY 275 ARCL 88 329 RTN
39 XEQ -O- 183 -PP.KPs- 166 + 223 / 276 XE8 -0-

184 XEC- “ IN1 167 RTN 224 EtX 277 RCL 87 330+LBL -0-
48*LBL 22 185 -M - 225 1.48974 E? 278 1 E3 331 FC? 55

41 -Hb T X P PP” 186 ARCI X Ì68+LBL 85 226 * 279 * 332 GTO 85
42 PROMPT 107 ADV 169 STO 88 227 RTN 288 FIX 2 333 FC? 21
43 GTO 22 188 FS? 55 178 RCL 86 281 "X,G/KG=- 334 GTO 05

189 XEQ “G" 17! / 228+LBL 88 282 ARCL X 335 XES "PRÄ"
44*LBL A 118 -PP: PP Tob * 172 ! 229 RIN 283 XEQ -0- 336 RTN
43 2 111 XES 85 173 XOY 238 273.33 284 FIX 1
46 STO 88 112 RCL 88 174 X>Y? 231 + 285 -R¥,*=- 33?*L8L 85
4? FIX I 175 PROMPT 232 -6158.6 286 ARCL 84 338 PROMPT
46 -THb,ST- 113*LBL 88 176 1 E2 233 XOY 287 XES -0- 339 .END.
49 XE8 -IN- 114 XES 83 177 * 234 / 288 RCL 82
50 “r=" 115 -PP>P- 178 STO 84 235 EtX 289 1.8848
51 ARCI X 116 X<8? 179 RTN 236 3.61633 E9 298 *
52 ADV » 7  PROMPT 237 *
53 FS? 35 118 STO 87 188*LBL 88 238 RTN
54 XEQ ’ O' 11? .2 181 FIX !
55 XEQ F 128 *X>280- 182 -THb.ST=-
56 XES 83 121 X<=Y? 183 ARCI 63
57 -THb)” 122 PROMPT 184 XEQ -0-
58 X<0? 123 FS? 63
59 PROMPT 124 GTO 18
68 XES 04 ‘ 25 se
61 -THb(” m  STO 09
62 X<6? 127 CF 02
63 PROMPT
64 STO 07 Slika 8


