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0. UVOD

Meritve in nadzor vlaZznosti plinov ter trdnih
snovi imajo pomembno vlogo na razlitnih podroéjih
znanosti, npr. v fiziki, kemiji, biologiji, medicini ter
mnogih vejah procesne tehnike, mikroelektroniki,
reaktorski tehniki in podobno.

Prakti¢no ni industrijskega procesa oziroma veje
gospodarstva ali podroéja znanosti, kjer ne bi bilo tre-
ba meriti vlaZnosti.

Kljub tako siroki uporabnosti procesne merilne
tehnike je na podrotju merjenja vlaznosti $e mnogo
nedorecenega.

V strokovni literaturi [1], [2] itn. je mogoce za-
slediti ve¢ ko 3tirideset razli¢nih nacel in postopkov
merjenja vlaznosti plinov in trdnih snovi. Zaradi tega
je zahtevna tudi sama izbira ustrezne merilne opreme
in postopka merjenja. Zahtevno je tudi umerjanje in
nadzor oziroma pregled tovrstne merilne opreme. Z
merilno tehni¢nega vidika pa je odloéujo€a njena me-
rilna negotovost.

Pri merjenju vlaznosti zraka v praksi Se vedno
prevladuje psihrometrija. Na splosno lahko ugotovimo,
da so sodobna merilna zaznavala in merilniki vlazno-
sti zasnovani glede na najnovejse izdelovalne tehnolo-
gije mikroelektronike in prenose signala z uporabo
optiénih vlaken. Kljub temu pa je eno od Zgocih in Se
vedno odprtih vprasanj zanesljivo in u¢inkovito umer-
janje tak$ne merilne opreme.

Zato smo zasnovali ra¢unalnigko nadzorovan me-
rilni sistem za umerjanje merilnikov vlaZznosti. Me-
rilno negotovost tako zasnovanega sistema pa smo
analizirali po obravnavanem modelu, ki je podan v
tem prispevku.

1. OZNACBE IN INDEKSI

1.1 Oznaébe
A  — psihrometrska konstanta,
¢  — specifi¢na toplota,
M — konstanta,
M — molska masa, statisti¢na meja pogreskov,
P = tak,
r, — uparjalna toplota vode pri 0 °C,
t — temperatura,
u — spremenljivka,
x — vlaZnost,
¢ — relativna vlaznost.

1.2 Indeksi
A — psihrometrska konstanta,
i — sumacijski indeks,
m — mokri,
nas — nasicen,
o — okolica,
p  — izobaren,

pnas— tlak nasi¢enosti,
po — tlak okolice,

r — sumacijski indeks,
g SE=Iguhis

sz — suh zrak,

t — temperatura,

v — voda,

vp — vodna para,
z — poljubna vrednost,
¢ — relativna vlaZnost.

2. PRIKAZ PROBLEMA
2.1 Pregled stanja na podro¢ju merjenja
vlaZnosti zraka s psihrometrom

Delovanje psihrometra, ki temelji na znizevanju
temperature mokre povrsine ob izhlapevanju vode, je
ze zelo dolgo znano (Richman, 1. 1750) [3]. Leta 1825
je August skonstruiral psihrometer, na katerem je
voda z mokre povrsine izhlapevala v razmerah narav-
ne konvekcije; izhlapevanje s prisilno konvekcijo pa
je leta 1831 izkoristil Belli za svoj psihrometer.
Assmann je leta 1886 skonstruiral aspiracijski psihro-
meter, ki se brez veéjih sprememb uporablja Se danes.
Vsi do sedaj omenjeni psihrometri imajo za merjenje
temperatur vgrajene Zivosrebrne termometre.

Leta 1933 je J. H. Arnold [4], [5] objavil teorijo
psihrometra, v kateri je zdruzil Augustovo konvek-
cijsko in Maxwellovo difuzijsko teorijo. V primeru
analognih mehanizmov prenosa toplote in snovi (iz-
hlapevanje vode v zrak v dolo¢enih okolisZinah) dobi-
mo z uporabo vseh treh omenjenih teorij enake re-
zultate. Arnoldovo teorijo pa lahko uporabimo tudi
pri popisu hlapenja drugih snovi (npr. metilnega alko-
hola, toluena) v zrak.

Na prvem mednarodnem simpoziju, posvetenem
merjenju in nadzoru vlaZnosti v znanosti in industri-
ji leta 1963 (International Symposium on Humidity
and Moisture, Washington, D.C.) sta J.C. Davis in
P.R. Achenbach [B6] predstavila raziskave merjenja
vlaznosti zraka s psihrometrom, ki je imel tempera-
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turna zaznavala iz termoelementov (baker-konstan-
tan). Leta 1985 je bil v Washingtonu drugi mednarodni
simpozij o merjenju in kontroli vlaZznosti v zZnanosti
in industriji (International Symposium on Humidity
and Moisture, Washington, D.C.). Med drugim so na
njem K. Shiba, M. Ueda in M. Haraguchi [7] predsta-
vili natanéen termoelektri¢ni psihrometer. Ta psihro-
meter ima temperaturna zaznavala iz termoelementov
(krom-aluminij) in je izdelan tako, da zado$¢a za na-
tanéno merjenje psihrometrske razlike temperatur Ze
zelo majhna hitrost zraka (okrog 0,3 m/s). Na tem
kongresu so A.C. Kent, H.N. Rosen, J.L. Higginbotham
in G. Girod [8] predstavili psihrometer za dolo¢anje
vlaZnosti zraka, ki je bil testiran za temperature zra-
ka do 154 °C (temperature mokrega termometra do
75 °C). Po napovedih pa naj bi bilo mogote z njim
meriti vlaznost zraka do temperature suhega termo-
metra 200 °C. Za merjenje temperatur so uporabili
uporovna zaznavala iz platine.

2.2 Fizikalni model psihrometrié¢ne metode

Obstajajo razli¢ne oblike psihrometrov, ki pa so
vsi sestavljeni iz dveh temperaturnih zaznaval. Z
enim merimo dejansko temperaturo zraka (tempera-
turo suhega termometra), z drugim pa temperaturo
mokrega termometra (temperaturo popolno omotene
povrdine, s katere izhlapeva voda). Izhlapevanje vode
s povrsine mokrega termometra je tem intenzivnejse,
¢im veéja je razlika med delnim tlakom vodne pare v
zraku in tlakom nasi¢enosti pri dani temperaturi zra-
ka in tlaku okolice (s tem bo tudi psihrometrska raz-
lika temperatur veé&ja). Z ustrezno konstrukcijsko iz-
vedbo je treba zagotoviti, da je izhlapevanje vode v
vsakem primeru dovolj intenzivno, da se temperatura
mokrega termometra &im bolj pribliza temperaturi
meje hlajenja. Zato se v vedini primerov uporabljajo
psihrometri s ¢im manj$imi temperaturnimi zazna-
vali in s prisilnim obtokom zraka okrog omoéene po-
vrsine.

2.3 Osnovni matemati¢ni model

Iz razlike temperatur med suhim in mokrim ter-
mometrom (¢g - t,.) lahko ob poznavanju tlaka oko-
lice p, in psihrometrske konstante A z uporabo psi-
hrometrske enatbe dolo¢imo delni tlak vodne pare Pvp
ter relativno vlaZnost zraka ¢.

Byplositer X) 8 Poastind = APd(temitm) s 1iAD)

in
p'vp(p()’ t_gl -‘r)

P (6 E2).

fpl:

Pri tem pomenita x — vlaznost zraka in p, .. — tlak
nasicenosti.

Vrednost psihrometrske konstante je v splodnem
primeru odvisna od termodinamiénih in transportnih
lastnosti zraka, vodne pare in vode, od geometrijskih
oblik in dimenzij zaznavalnega dela mokrega termo-
metra in od tokovnega ter temperaturnega polja v
blizini omocene povrsine.

Z razvojem poznavanja snovnih lastnosti zraka,
vodne pare in vode so se tudi vrednosti psihrometrske
konstante spreminjale. Tu navajamo nekatere od njih:

E.F. August: A = 0,0007783 [9],
A. Sprung: A = 0,0006622 [9], [10],
W.M. Hofmann; A = 0,0006424 [11],

tl‘l‘i

872, 778

W.Ferrel: A =ﬂ.[])06606[] + ][12], (131, [14],
(3),
W.H. Carrier pa je zapisal psihrometrsko enatbo [13]:

PupPoy ter X) =

1,8(tg - tm)
2800-1,3( t,,1,8+32

=pnas(trn) 5 ) [po'pnas{tm)]

(4).

Z nadaljnjim razvojem psihrometrije so vrednosti
2800 in 1,3 v enatbi (4) zamenjali z 2830 in 1,44.

Vse zgoraj zapisane vrednosti psihrometrske
konstante imajo za osnovo predpostavke o neodvisno-
sti snovnih lastnosti zraka, vodne pare in vode od
temperature. To predpostavke pa lahko uporabimo
samo Vv manj$sem temperaturnem obmoéju.

V delu [15] smo po modelu adiabatskega ovlaZe-
vanja izpeljali enatbo za vrednost psihrometrske kon-
stante, v kateri so upostevane odvisnosti snovnih
lastnosti zraka, vodne pare in vode od temperature
in tlaka okolice.

A:

2

pnas pnas
(Mcp.sz_cp.vp Po :|+(CP.VP"2MCP.SZ) Py Mcp sz

u- MCp,sz( t1s tm):l
(5).

(Mcp. sz -Cp.\'p)( ts~ tm) p;:s %

Za zapis enacbe (5) smo uporabili Se skrajsana
zapisa:

= Foox cp,v‘p(ts)ts = C.Ip.v(tm)tm (6)
in
Mg,
M = (7).
M‘,p

V zgornjih enagbah pomenijo: ¢, ,, Cp,vp IN
Cp,v specificne toplote suhega zraka, vodne pare in
vode pri konstantnem tlaku; r, je uparjalna toplota
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vode pri 0°C; Mg, in M, pa sta molski masi suhe-
ga zraka in vodne pare.V enatbi (3) velja tlak nasi-
&enosti pri temperaturi mokrega termometra, speci-
fiéne toplote suhega zraka in vodne pare pa pri sred-
nji temperaturi 0,5(ts + £,).

Za $tudij pojava smo zgradili matemati¢ni model,
ki omogota simuliranje merjenja vlaZnosti zraka s
psihrometrom, in to tako, da je pri merjenju tempe-
ratura mokrega termometra enaka temperaturi meje
hlajenja.

2.4 Termodinami&ne in transportne lastnosti
vlaZnega zraka

Snovne lastnosti vlaZnega zraka so odvisne od
temperature, tlaka in vlaznosti.

V delu [16] smo za temperaturno obmoéje od 0 °C
do 95 °C pri standardnem barometrskem tlaku p, =
= 1,01325-10° Pa izdelali primerjalno analizo znanih
modelov za dolo¢anje transportnih in termodinamiénih
lastnosti vlaznega zraka. Po tej analizi smo tudi iz-
brali najustreznej$e algoritme za izra¢un posameznih
lastnosti vlaZnega zraka.

3. ANALIZA MERILNE NEGOTOVOSTI
3.1 Ena¢ba mej pogre&kov relativne vlaZnosti

Pri psihrometrskem merjenju vlaznosti zraka je
relativna vlaznost posredna funkcija treh neposredno
merjenih veli¢in: temperature suhega termometra,
temperature mokrega termometra in tlaka okolice.
Poleg tega je odvisna Se od psihrometrske konstante
in tlaka nasitenosti, ki sta tudi posredni funkciji.
Meje pogreskov relativne vlaZnosti smo izradunali za
primer, da obravnavamo tlak nasi¢enosti in psihro-
metrsko konstanto kot dve neodvisni velig¢ini (nismo
ju razvili po njunih funkcijskih odvisnostih od tlaka
okolice in temperatur suhega ter mokrega termo-
metra). S tak$nim na¢inom lahko med drugim doloéi-
mo vpliv natan¢nosti izratuna tlaka nasienosti in
psihrometrske konstante na natanénost dologitve
relativne vlaznosti.

Uporabili smo kvadrati¢ni zakon o razsirjanju po-

greskov:
. 0,5
M, ) ] (8).

V enatbi (8) pomenijo M, — statisticne meje
pogreskov relativne vlaZznosti, i — tekoéi indeks,
z — spremenljivko in M — meje pogreskov posamez-
nih neposredno dolo¢enih veli¢in.

Za proutevanje mej pogreskov relativne vlaino-
sti smo zdruZili enatbi (1) in (2):

prxt[i(a“’

j=1'02;

b Pnas,m ~ Apo(ts = tm)

Pphas,s

(9),

pri tem smo za tlaka nasi¢enosti uporabili:

Pilos & ™ Piias M (10),

(11).

Pnas,m ~ pnas(tm)

Posamezni parcialni odvodi v enatbi (8) imajo
oblike:

dp 1
. (12),
apnas.m Pnas,s
de o Apo(ts nd m) ~ Pnas,m (13)
= - 4
apnas,s (pnas.s)
dp Po(ts 0 rrn)
— e —— (14),
0A pnas.s
AT (15)
9P, Pnas,s ;
880109750 _dhille (16)
ats P p‘nas,s Z
e Biptog of Bo (17)
arrn Pnas.s .

Ce upostevamo meje pogreskov posameznih veli-
¢in iz enacb (12) do (17), lahko za meje pogreskov re-
lativne vlaZnosti — po krajsem urejanju ¢lenov — za-
pisemo:

it { [(pn;,s)“['qp“(t‘ = Y

(pnas,s)2
g i 2
X [Mpnas:|2+ I:___Eu_(léfg__t_m_) MA] i

Pri tem smo predpostavili, da sta meji pogreskov
za temperaturo mokrega in suhega termometra enaki
in jo oznatili z M| ; enako predpostavko smo naredili

za meje pogreskov pri izratunavanju tlaka nasi¢enosti
M, 1,as, ki znasajo:

M, s = 20,02 % (19).
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Absolutne vrednosti mej pogreskov tlaka nasiée-
nosti bomo za vsak dolo¢en primer izratunali pri
srednji temperaturi.

Za merjenje tlaka okolice in temperatur predpo-
stavimo :

Misagomet Q1% (20),
M, =%02°C (21).

Za analizo vplivov posameznih veli¢in na meje
pogreskov relativne vlaZnosti smo izdelali ratunalni-
8ki program, izratunali vrednosti za nekaj primerov
in rezultate vrisali v diagrame (slike 1 do 6). Vse
slike veljajo pri standardnem barometrskem tlaku
1,01325-10° Pa. V delu [17] je delno prikazano, da pri
vigjih temperaturah zraka natan¢nost dolotitve psi-
hrometrske konstante zelo malo vpliva na natanénost
izraduna relativne vlaZnosti. Ker domnevamo, da je
podobno tudi z drugimi veli¢inami, smo veéino na-
slednjih analiz naredili pri niZjih temperaturah.

3.2 Vpliv mej pogredkov psihrometrske
konstante in tlaka nasienosti

Za izratun tlaka nasi¢enosti priporotamo po [16]
dva algoritma: prvi se najmanj razlikuje od referen&-
nih vrednosti, drugi pa je optimalen glede odstopkov
in preprostosti zapisa. Meje pogreskov prvega smo Ze
podali z enatbo (19), za drugega pa znasajo:

M,

nas = £ 0,15 %

(22).

Na sliki 1 so prikazane odvisnosti mej pogreskov
relativne vlaZnosti glede na spreminjanje mej pogres-
kov psihrometrske konstante: M, = £ 0,1 %, M, =
=205% M, =%10%

Krivulji za vrednosti M se pri mejah pogreskov
psihrometrskih konstant M, = 20,1 % in M, =
= * (0,5 % prakti¢éno ujemata in zato sta na sliki 1
vrisani samo krivulji za My= 2 0,1% in za My = £1,0
odstotek.

25
%
20
M,=%1.0 %
RRE Mpy=105 %
Mg My=%0.1 % :
10} t,= 15°C
Ml= to0.2°C
Mpo= £0.1 %
5 Mpnas= 1 0.02 %
]
0

071020 90 -mwsu 60 70 B0 % 90
Sl. 1. Vpliv mej pogreskov psihrometrske konstante.

S slike 1 je razvidno, da meje pogreskov psihro-
metrske konstante zelo malo vplivajo na meje pogres-
kov relativne vlaZnosti (zato tudi ni potrebna nadalj-
nja analiza vpliva posameznih veli¢in na My ). V ob-
ravnavanem primeru se obe krivulji pri ¢ > 36,1 %
prekrivata. To pomeni, da je za izratun relativne
vlaZnosti za podro¢je desno od ¢ = 36,1 % vseeno, ali
uporabimo psihrometrske konstante z mejami pogres-
kov £ 1,0 % ali pa z M, = % 0,1 %. Za nadaljnje
proucevanje smo predpostavili meje pogreskov psihro-
metrske konstante M, = % 0,5 odstotkov.

Krivulja vrednosti M, pri mejah pogreskov tla-

ka nasi¢enosti My, a5 = * 0,15 % se prakti¢no ujema
s krivuljo M, pri My, a5 = * 0,02 %, zato na sliki 2
ni vrisana.
25 — e
%
20}
/Mp nan=E1:0:%
15+
M
* Mp nas=40.02 % b =150
10f .
M,f.= +05 %
M= +0.2°C
5f Mpo=10.1 %
4
U 1 L ' I 1 ' i L —
{1 pail o e B S, 40(0 50 60 70 B0 % 90

Sl. 2. Vpliv mej pogreskov tlaka nasic¢enosti.

Glede na sliko 2 ugotovimo, da so razlike med
obema krivuljama na vsem obmoéju relativnih vlaZ-
nosti priblizno enake. To pomeni, da imajo meje po-
greskov tlaka nasicenosti na M, enak vpliv tako pri
nizjih kakor tudi pri vigjih vrednostih relativne vlai-
nosti (v nasprotju z M, ). Do hitrejsega naras¢anja
vpliva M, 1,5 na M, pride pri M, .o > 0,5 %. Iz teh
ugotovitev izhaja, da bi v primeru, ko bi Zeleli imeti
¢im preprostejsi zapis psihrometrske enacbe, lahko
brez vetjega odstopka uporabili za tlak nasitenosti
algoritemn, ki ga priporotamo za optimalnega glede
preprostosti zapisa in natanénosti. Pri naslednjih
analizah bomo upostevali meje pogreskov tlaka nasi-
¢enosti, ki so dolo¢ene z enatbo (22).

3.3 Vpliv mej pogreskov tlaka okolice
in temperature

Za sliki 3 in 4 smo uporabili ugotovitve, ki izha-
Jajo s slik 1 in 2 (vrednosti za M, o5 in My ). Glede
na predpostavljene vrednosti (enacbi (20) in (21)) smo
meje pogreskov tlaka okolice in temperatur suhega
oziroma mokrega termometra spreminjali v pozitivno
in negativno smer.

Krivulja za meje pogreskov M, pri M, ,= £ 0,1 %
se prekriva s krivuljo M, pri M, = * 0,05 %, zato
na sliki 3 ni vrisana.
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1

t,=15 °C
Mp== 0.5 %
M=1202 °C
Mp nas =£0.5 %

f

0 10 20 30 40 Sl 0 80 % 90
Sl. 3. Vpliv mej pogreskov tlaka okolice.

30 z
: =403 "
o5 M=*0 C
20 M=%0.2 *C
15} x4
My=10.1 °C ts=15 *C
Mg Mpo=t0.1%
o My=t 05 %
My nas=0.15 %
5_
0 L L | 1 1 =Y 1 T . 4

0 10: 20 30 40 @ 50 60 70 80 % 90

Sl. 4. Vpliv mej pogreskov temperature.

Za meje pogreskov tlaka okolice lahko glede na
sliko 3 ugotovimo podobno kakor za meje pogreskov
psihrometrske konstante, da pri relativnih vlaznostih
nad 35 odstotkov prakti¢no ne vplivajo na M, Tudi
pri nizjih relativnih vlaZnostih je njihov vpliv zelo
majhen. To pomeni, da pri merjenju tlaka okolice ni-
ma pomena pretiravati z natan¢nostjo in da lahko
predpostavljene meje pogreskov tlaka okolice (enatba
(20)) povsem zadovoljujejo.

Kakor je bilo pri¢akovati, imajo na meje pogres-
kov relativne vlaZnosti najvedji vpliv meje pogreskov
temperature. S slike 4 je razvidno, da so spremembe
M, skoraj linearno odvisne od spreminjanja M, : ¢e
pri relativni vlaznosti ¢ = 5,7 % povetamo M, od
20,1 °C na % 0,2 °C (za 100 %), se M, povetajo od
$10,2 % na * 19,5 %. Podobno velja za vse prou¢evano
podro¢je relativnih vlaznosti. Ce primerjamo sliko 4
s slikami 1 do 3, vidimo, da M pri spreminjanju
My, Mg s + M}, , samo malo nihajo okrog vrednosti
za M, = ¥ 0,2°C.

3.5 Vpliv temperature zraka
Na slikah 5 in 6 so narisane krivulje M

— za spodnje meje pogreskov: = My, = *0,02 %,
MA = 30,1 %.
M,, =%0057%,
M, = *0,1°C,

— za optimalne meje pogreskov: M, os = 20,15 %,
M, 5200 50,58,
My, =L %,
M, . =%02°C,
— za zgornje meje pogreskov: M. = *1,07%,
My, =%10%,
My, =%*10%,
M, =%*03°C.
35
30+
zgornje meje pogrekkov
25+ oplimalne meje pogretkov
20 F // spodnje meje pogrefkov
Mqp
15
10
5t
0 2 L 1 o - &
0 10 20 30 40 0 50 60 70 80 % 90
Sl. 5. Meje pogreskov relativne vlaZnosti
pri niZjih temperaturah zraka.
bl
%
6t
St Zgornje meje pogreskov
4r !
MQU optimalne meje pogredkov
at
spodnje meje pogreskov
2} ts=90°C
1]
TF
oL R VO, a7 0. P, ey S, s ey

0 10 20 30 40 0 50 60 70 B0 90% 100

Sl. 6. Meje pogreskov relativne vlaZznosti
pri vigjih temperaturah zraka.

Iz primerjave slik 4 in 5 vidimo, da je na sliki 5
zgornja krivulja vigja in spodnja nizja kakor na sliki 4.
Te razlike med M, so zaradi razlik med My , M, pas
in M. Razlike v M, ki nastanejo zaradi spremi-
njanja M;, so zelo majhne. Iz tega lahko znova skle-
pamo, da imajo na meje pogreskov relativne vlaZnosti
najvetji vpliv meje pogreskov temperatur.

To domnevo smo v delu [18] ob dolo¢anju absolut-
ne vlaznosti zraka v dvofaznem toku potrdili tudi s
preizkusi. Za temperaturna merilna zaznavala smo
uporabili verigo termoelementov NiCr - CuNi debeli-
ne 0,25 mm, tipa K z visoko stopnjo stabilnosti in li-
nearnosti. Z vezavo termoelementnih zaznaval v ve-
rigo pa je doseZeno vetkratno povedanje ob&utljivosti
izhodnega merilnega signala. Ob teh pogojih dosezena

meja pogreskov pri doloanju psihrometrske tempera-
turne razlike ni bila vetja kot * 0,2 °C.
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Za hitrosti toka zraka od 0,4 m/s do 4,0 m/s je
znaSala vrednost psihrometrske konstante od A =
=62-10°K'doA=624-10""K".

Merilna negotovost tako zasnovanega merilnega
sistema je dolo¢ena z umerjanjem po absolutni metodi
na podlagi referentnega spektroskopskega higrometra.
V obravnavanem podro¢ju merjenih parametrov je bi-
la skupna merilna negotovost pri dolo¢anju vlaZnosti
zraka manj$a kot ¥ 2 %.

Za sl. 6 veljajo enaki vstopni podatki kakor za sl
5, razliéna je samo temperatura suhega termometra.

Kakor smo Ze omenili, so pri vigjih temperaturah
zraka meje pogreskov relativne vlaZnosti ob enakih
mejah pogreskov psihrometrske konstante, tlaka
nasitenosti, tlaka okolice in temperatur veliko manj-
3e, kakor pa pri niZjih temperaturah. S slike 6 vidi-
mo, da so vrednosti M, pri optimalnih M , My, a6
M, in M; na skoraj vsem obmotju relativnih vlaz-
nosti manjde od 1,0 odstotka (pri temperaturi zraka
t. = 15 °C pa so v mejah od 2 % do 19 % (sl. 5)).

4. SKLEP

Merilni pogreski so odstopki od prave vrednosti
merjene veli¢ine. Pojavijo se zaradi nepopolnosti me-
rilnega sistema in napak merilnega osebja. Za pravilno
vrednotenje izmerkov je treba raziskovati in poznati
izvore merilnih pogreskov ter definirati merilno ne-
gotovost dobljenih vrednosti.

Prispevek, v katerem smo obravnavali merilno
negotovost pri dolo¢anju relativne vlainosti zraka po
psihrometrski metodi, lahko strnemo v naslednje
sklepe:

— Merilni pogregki temperaturnih zaznaval pri
doloanju psihrometrske razlike temperatur imajo
prevladujo¢ vpliv na skupno merilno negotovost. Pri
enaki meji pogre$kov merilnih zaznaval in tlaku oko-
lice se merilna negotovost doloanja relativne vlaz-
nosti povetuje z zmanj$anjem vrednosti relativne
vlaZnosti ter temperature suhega termometra.

— Vpliv mej pogreskov psihrometrske konstante
in tlaka nasitenosti je na meje pogreskov relativne
vlaZnosti zanemarljiv. Meje pogreskov psihrometrske
konstante torej ne povzragajo bistvenih pogreskov pri
doloZanju relativne vlaznosti zraka. Razmere postane-
jo drugatne le v primeru, kadar imamo relativno
majhne ali neustrezne hitrosti toka zraka ob mokrem
termometru. Zato ne moremo uporabljati psihrome-
trov, ki ne delujejo pri za njih ustrezni hitrosti toka
zraka.

— Vpliva drugih pogredkov, npr. merilnega po-
gredka zaradi sevanja ter pogreska zaradi dovoda to-
plote na mokri termometer, nismo proucevali. Veli-
kost vpliva teh pogreskov na skupno merilno negoto-
vost je odvisna predvsem od tehni¢ne izvedbe posa-
meznega psihrometra.

Obravnavani model, podan v tem prispevku, omo-
gota raziskavo vpliva najpomembnejsih dejavnikov, ki

vplivajo pri merjenju relativne vlaZnosti na pravilno
ovrednotenje izmerkov. Merilna negotovost pri dolo-
¢anju relativne vlaznosti zraka je $e posebej pomemb-
na, saj ima vecina do danes znanih merilnikov, zasno-
vanih po tej metodi, vrsto pomanjkljivosti.
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