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Ce hetemo govorit o neenakomernosti strojev,
sl moramo najprej urediti definicije teh pojmov.
Literatura navaja za posamezne vrste strojev naj-
manjée dopustne neenakomernosti, in sicer:
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— za predilne stroje,

za peneratorje za izmeniéni tol,

— za obdelovalne stroje,

— za frpalke in kompresorje itd.

Ce je necnakomernost generatorja vedja od
predpisane, tedaj se, kakor je znamo, frelovenca
toka menjava tako mofno, da je spremenljiva sve-
tloha in tudi razdelitev  obtezbe med generatordi
omreja. Pri predilnih strojih se zaradi neenako-
mernosti pogonov trgaje nitl, pri obdelovalnih
- strojih so obdelane povriine neenakomerne itd.

Pojern neenskomernosti je v literaturl oprede-
ljen kot neenakomermost kotne hitrosti
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Da ta definicija ni dolofena smotrmo, vidimo
kar i prvega primera. Na predilnih strojih- se
trgajo niti, e je vlefna sila preved neenakomerna,
e se hitrost hitro spreminja, torej ée so pospeSki
veliki. Vazrok neenakomemosti kroinega gibanja
rotorjev so spremenljivi vriilni momenti, spre-
menljive kotne hitrosti pa s0 samo njihova posle-
dica. Zato moramo neenakomernosti strojev pra-
vilng obravnavati kot neenakomernost kotnih po-
spefkov oziroma vrtilnih momentov

kier pomeni M, osnovni enakomernd vrtilni mo-
ment, M pa spremenljivega.

Tudi drugo pomanjkljivost literature na pod-
rofju neenakomernosti strojev moramo odpraviti.
Nepravilna je namreé postala predpostava, da po-
gonski stroj ne ame. imeti velje stopnje neenako-
mernosti kakor delowni stroj ali ne more imeti
manjie, saj imamo sedaj na voljo tudi zelo prokne
gredne vezi, profne sklopke in jermene, ki omogo-
cajo poveravo dveh strojev z razlicnimi stopmjami
neenalomernosti, 8 tem da spremenljivih vrtilnih
momentov z dolofenimi pogoji skoraj sploh ne pre-
nafajo, jih namre® lokalizirajo na stroje, kier so

nastali. Ti imajo zato lahko wvedjo stopnjo ne-
enakomemosti od prikljutenega stroja. Zato mo-
ramo lo¢iti

in d,=—; M=M +M,

&, — stopnjo neenakomernosti stroja, kjer
spremenljivi vrtilni moment M nastaja in 4, dru-
pepa ztraja, ki smo ga 8 proino predno vezjo za-
seitilt proli prenosu neenakomernega vrtilnega mo-
menta od . sosednjega stroja. Cim proZnejla je
gredna vez, tem manjéi je navadno vrtilnd moment
M., ki ga prenaga na drugi rotor. Tem wvelji je
potem M,, ki pospefuje prvi rotor. Natanineje
podatke sem podal v Strojnifkem vestniku &t. 1/56.

Vel ko stoletna tradicija praktiéno togega po-
vezovanja strojev — med njimi je hil navadno
vsaj eden za neenakomemosti bolj ali manj ob-
futljiv — je ustvarila v strojnidtvu osnovno pred-
stavo, da je wvsak stroj tem bolj3i, &m enalkomer-
neje dela. V ta namen opremljamo stroje, &i so Ze
po priredi neenakomernd, kakor n. pr. batni stroji,
z vztrajniki in jih umetno delimo na vef edinie
5 tako razporeditvijo, ki dopulfa medsebojno
gmanjfevanje neenakomernost. All je vse to po-
tetje pravilne? All nam me prinafajo povsod dru-
god v strojniftvu ravno nasprotni ukrepi napredelk:
lahke konstrukeije in zdrulevanje maprsv v &m-
manj velikih edinic? Do pravilnega spoznanja bo-
mo prisli le tedaj, ¢e si bormo zamislih medsebojno
popolnoma neodvisno povezavo strojev, torej tako
profne gredne vezl, da ne bodo prenafale obfutnih
neenakomernosti od rotorja na rotor, kakor Ze ne
prenadajo radialnih ali aksialnih obremenitev od
lefajev enega stroja na leZaje sosednjega. Sele to
nam bo dopuZtalo lofeno in popolnoma neodvisno
obravnavanje posameznih vrst pogonskih in de-
lovnih strojev. Potrebno je prav tako, kakor spe-
clalizacija v proizvodnji.

Na vsakem stroju se pojavljajo sicer spremen-
ljivi vrtilni momenti, vendar samo na nekaterih
zelo wveliki, na drugih razmeroma majhni. Zato
razlikujemo zelo necnakomerne vrste strojev in
razmeroma enakomerne.

Navadno nastajajo spremenljivi vrtilni mo-
menti nezafeleno kot posledica kinematilce meha-
nizmov ali njih nepravilnosti. Viasih so pa tudi
potrebni in deluje posamezen stroj tem zadovo-
ljiveje, #im wvedje sunke lashko povzrofa. Zato se
nastajanju niti velikih niti majhnih spremenljivih
momentov ne moremo izogniti. Njihov vpliv na de-
lovanje posameznih strojev je razlien; nekatere.
vrste v njihovem delovanju ovirajo, drugih zopet ne



Zato moramo loditi za neenakomernost obutljive

vrste strojev in neoblutljive vrate.

Ob&utljivosti za neenakomernost in neob&utlji-
vosti so seveda pri raznih vrstah strojev postav-
ljene dolodene meje. Pri obdutljivih strojih ne-
enakomernosti ne bomo zmanjéevali bolj, kakor je
ravno 3e potrebno, saj bi to podrafilo konstruk-
cijo, izdelave in obratovanje. Nasprotno pa je
strojemn, ki merajo ali lahke eobratujejo neenako-
mema, odrejena visoka meja neenakomemosti, pri
kateri je izvedba #%e racionalna. Za wsako vrsto
stroja je torej ravno meka dolofena stopnja ne-
enakomernosti najprimerneja, imenujmo jo ne-
ravnoe stopnjo neenakomernosti &, Izraz naravna
stopnja semn izbral zato, ker je privejena naravi
posameznega stroja in gradimo dandanes mnogo
strojev 2za umetne zmanjSane stopnje neenako-
mernosti, za tako majhne stopnje, kakrine so po-
trebne pri togi vezavi s stroji, ki so obdutljivi Za
neenakomernost.

Navadno dobivamo nalogo, da povefemo stroj
Zz veliko naravno stopnjo neenakomernosti dqy, na
katerem nastaja spremenljivi vrtilni moment M,
z drugim sirojern z majhno stopnjo neenakomer-
nosti d., pri femer je na tem drugem stroju na-
stajajoli spremenljivi moment tako majhen, da ga
labhko zanemarimo. V takem primeru je lahko
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saj se spremenljivi moment prenaZa le v eni
smeri, kakor smo to ocbravnavali fe zgoraj. Z na-

ravno stopnjo neenakomernostl drugega stroja de
je podan M,, ki ga gredna vez lahko prenaia.
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J, in J, sta vzirajnostna momenta obeh rotorjev.
Doloden je 5 tem tudi relativni faktor prenosljivo-
sti gredne vezi { in njena prodnost.

Ce je pgredna vez tako proZna, da lahko oba
stroja obratujela veaak s svojo naravne stopnjo ne-
enakomernosti, tedaj je pri ebeh odvetno umetno
zmanjfevanje neenakomerncsti 2z dodajanjem
vzirajnostnih mas. To je za oba stroja kar se da
ugodno. Niti e profnejia predna vez bi ne pri-
nesla zboljfanja, marved bi bila le brez potrebe
draZja. Zato imenujemo zvojne proZncst gredne
veri, ki dopuila obralovanje strojev z naravno
stopnjo neenakomernosti, optimalne proZnost za
agregat.

Ce nastaja tudi ne obutljivern rotorju spre-
menljivi moment Mgp, ki ga moramo upoftevati
povrh momenta M, na neenakomernem stroju, se
spremenljivi moment prenafa v obeh smereh od
stroja A na stroj B in obratno. V takem primeru

je relacija med 8. in [ oziroma proZnostjo gredne
vezi podobna;
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Potrebna pa je tudi kontrola, fe ostaja & pod
dopustno mejo i
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Z definicijo novega pojma naravne stopnje
neenakomernostl strojev smo si potemrlakem ustva-
rili osnove, ki omogola doloditev najprimernejie
proinosth za povezavo teh strojev v agregate. Do-
sedanji nadin obravnavanja profncsti grednih vezl
je namret zelo pomanjkljiv. Poslufujemo se =zelo
profnes gredne vezi, kadar Zelimo zmanj#ati prenos
sunkov. Sunki sami nas-manj motijo kakor njihove
posledice; to pa so neenakomernosti strojev in
le-te moramo z rafunom zajeti &m  toineje. Do-
sedanji splodni pojem profnosti je ravno tako ne-
zadosten, kakor je bil pojem svrofimes pri tehno-
loZkih postopkih, za katere je potrebna ugotovitev
temperaturnih - podrotij, Tudi ugotovitev lasine
frekvence sisterna dveh profno vezemih rotorjev ni
dovoljna, &eprav je blirja definiciji optimalne
yojne profnosti,

Pojem naravne stopnje neenakomernosti pa
potrebujemo tudi fe na drugem podrodju, in sicer
kot osnovo za pravilno uvrifanje profnih grednih
vezi med naprave z namenom zmanjfevanja ne-
enakomernosti strojev. Vztrajnik zmanjfuje ne-
enakomernost rotorja, ki mu je prigrajen in na
katerem  se¢ pojavija spremenljivi moment. Tudi
profne gredne vezi zmanjfujejo neenakomernosti
strojev, &e s profnostjo preprefujejo, da se na njih
ne prena¥ajo neenakomerni momenti od sosednjih
strojev. Obratovanje = naravnimi stopnjami ne-
enakomernosti strojev povzrofa najmanjfo izved-
ljivo velikost vztrajnikov in zato potrebno prod-
nost. Iz pospodarskih in drugih razlogov se lahko
tudi oddaljujemo od nekof ugotovljensga optima.

Zelo proine gredne vezi in sklopke so fe z
uspehom uvedene na nchaterih ozkih podrogjih za
uporabo. Pri tem pa obetajo novo pripravo za
zmanjsevanje neenakomernosti strojev, ki odpira
&iroko podrotje moZnosti za gradnjo laZjih in ce-
nejéih agregatov. Na poti do sredine tega podrodja
pa 50 za zdaj 3e tri ovire: pomanjkanje obfutka,
da so za mnoge vrste strojev ugodnejle vedje ne-
enakomernosti od danafnjih, pomanjkanje podat-
kov o naravnih stopnjah neenakomernosti strojev
in pomanjkanje konstrukelj grednih vezi s Je vedjo
prodnostjo od danainjih »zelo proZnih«. Vsi pogoil
za odstranitev teh ovir so dank
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